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Streszczenie

Gléwnym celem pracy bylo zaprezentowanie wybranych zagadnien z dziedziny architektury
oprogramowania na przykladzie serwisu umozliwiajacego rejestrowanie przesylek kurierskich. Projekt
zostat stworzony w oparciu o zasady tak zwanej czystej architektury oraz z wykorzystaniem elementéw
Domain-Driven Design. Dzigki temu powstal w peini funkcjonalny projekt podzielony na warstwy
umozliwiajacy dalszag bezproblemowa jego rozbudoweg. W pracy staralem si¢ przedstawi¢ rowniez
najbardziej popularne zewnetrzne biblioteki oraz narzedzia wspomagajace dziatanie calego rozwigzania.

Stowa kluczowe
net core, blazor, webapi, integracja, e-commerce, ddd, czysta architektura




9b0b8a8cdal45d19f5edlab66ef98fc3
2022-01-29 10:36:00
4/ 60

Abstract

The main purpose of the work was to present selected topics in the field of software architecture based on
the example project which is the service for registering parcels. The project was created with the usage of
the so-called clean architecture principles and also with the use of Domain-Driven Design elements. As a
result, a fully functional project was created, divided into layers, enabling its further trouble-free
expansion. In the presented work, I tried to present the most popular external libraries and tools
increasing functionality of the entire solution.

Keywords

net core, blazor, webapi, integration, e-commerce, ddd, clean architecture
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1 Wstep

1.1 Cel pracy

Jako cel pracy obratem prezentacj¢ podejscia do tworzenia oprogramowania 0 nazwie
Domain Driven Design oraz zasad czystej architektury poprzez zaprojektowanie oraz
implementacj¢ serwisu umozliwiajagcego integracje oprogramowania e-commerce
kontrahentéw naszego potencjalnego klienta. Rozwigzanie jest przeznaczone dla firm

dziatajacych w branzy TSL (Transport, Spedycja, Logistyka).

Gléwnym zadaniem serwisu jest mozliwos¢ rejestrowania przesytek bezposrednio ze
sklepéw internetowych klientéw firmy transportowej lub - jezeli oprogramowanie klienta nie
umozliwia takowej integracji — przy pomocy portalu internetowego oraz generowanie

wydrukéw listow przewozowych.

1.2 Geneza wyboru tematu

Geneza wyboru tematu jest $ciSle powigzana z moimi dotychczasowymi
doswiadczeniami zawodowymi. Zyjemy w czasach postepujacej cyfryzacji co w naturalny
sposOb wymusza zapotrzebowanie na tworzenie nowego oprogramowania czy tez rozwijanie i

utrzymywanie dotychczasowych rozwigzan.

Towarzyszacy temu niedobdr odpowiednio wyksztatconych kadr czy tez kadr w ogéle
powoduje, ze czgsto mamy do czynienia z oprogramowaniem bardzo niskiej jakosci. To
implikuje oczywiste problemy w korzystaniu z takiego oprogramowania ale jeszcze wigksze
zwigzane z jego utrzymaniem oraz rozwojem. Czesto bywa, ze zle zaprojektowanie
oprogramowanie nie nadaje si¢ do dalszego rozwoju co generuje znaczne koszty wynikajace z
koniecznosci zmiany oprogramowania badz dostosowania proceséw biznesowych do

ograniczen ,,wadliwego” oprogramowania.

Wprowadzenie odpowiednich zasad czystej architektury pozwala w znaczny sposéb na
zniwelowanie tego problemu. Przestrzeganie ustalonych konwencji umozliwia w zasadzie
bezproblemowe rozwijanie produktu oraz modyfikowanie jego dzialajacych juz
funkcjonalnosci. Oczywiscie osiggnigcie tych korzy$ci wymaga poczynienia pewnych
inwestycji. Chodzi tutaj przede wszystkim o czas poswigcony na odpowiednie zaplanowanie
architektury produktu oraz przestrzeganie tegoz planu w procesie implementacji

oprogramowania. To w oczywisty spos6b moze by¢ wystarczajagcym pretekstem do porzucenia
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idei przestrzegania koncepcji architektonicznych jednak za przestroge niech postuzy tu

stwierdzenie: ,jezeli uwazasz, ze dobra architektura jest droga, to wyprobuj ztq architekture””.

Po zapoznaniu si¢ z cze$cig pisemng gorgco zachecam do zobaczenia przygotowanej
przeze mnie prezentacji, w ktoérej omawiam poszczegdlne elementy sktadowe projektu.
Prezentacja jest dost¢gpna pod adresem: https://drive.google.com/file/d/1557haF70VgpQV2e-
6iM_ RcelTwM 1KSF/view?usp=sharing

! Robert C. Martin, Czysta architektura, Helion, Gliwice 2018, s. 15.
4
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2 Charakterystyka uzytych technologii

Gtowng technologiag uzyta w procesie implementacji projektu jest framework .Net 5. Jest
to jedna z najnowszych wersji frameworka, b¢dgca wynikiem unifikacji wersji .Net Framework
oraz .Net Core. Drzieki temu zabiegowi mozliwe stalo si¢ tworzenie aplikacji
wieloplatformowych z wykorzystaniem jednej bazy kodu. Tym samym projekt moze by¢

wdrozony zaréwno na platforma z systemem Windows jak i Linux.

Kolejng uzytg technologia jest Blazor. Jest to framework uzywany do zastosowan
frontendowych. Innymi stowy za jego pomocg mozemy tworzy¢ strony internetowe. Cecha
wyrdzniajacg ten framework jest w zasadzie calkowita eliminacja konieczno$ci uzywania
jezyka Javascript. Jest to mozliwe dzigki standardowi WebAssembly. Standard ten pozwala na
wykonywanie kodu natywnego w tzw. wyizolowanym Srodowisku przegladarki internetowe;j.
Dzigki temu programisci aplikacji backendowych moga bez wigkszych probleméw zajac sie

tworzeniem rozwigzan frontendowych bez konieczno$ci przyswajania jezyka JavaScript.

W przypadku warstwy persystencji zastosowalem sprawdzone rozwigzanie jakim jest
silnik bazodanowy MS Sql Server a raczej jego zubozona odmiana — LocalDB. W przypadku
tego projektu jest ona calkowicie wystarczalna. Poza tym nalezy zauwazy¢, ze w przypadku
podejécia DDD wybér bazy danych ma drugorzedne znaczenie’. Baza danych zostaje tu
zdegradowana do roli ,worka na dane” i1 uzycie w niej jakiejkolwiek logiki jest

niedopuszczalne.

W celu minimalizacji probleméw zwigzanych z wdrozeniem rozwigzania zastosowatem
Docker. Dzigki temu narzedziu mozliwe jest uruchamianie aplikacji bez konieczno$ci
instalowania na serwerze jakichkolwiek frameworkéw, srodowisk wykonawczych, itd. Tym
samym unikamy probleméw zwigzanych z niekompatybilno$cig bibliotek, wersji systemu czy
tez braku zmiennych srodowiskowych. Kontener wykorzystuje jadro systemu na ktérym jest
zainstalowany jednak dysponuje wyizolowanymi od reszty systemu zasobami takimi jak

pamig¢, przestrzen dyskowa, zmienne srodowiskowe, itd...

2 Sobétka, S. (2012). Domain Driven Design krok po kroku. https://bottega.com.pl/pdf/materialy/ddd/ddd1.pdf.
(data odczytu 10 grudnia 2021)
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Aplikacja umozliwia samodzielng rejestracj¢ uzytkownika wykorzystujac w tym celu
mailowe potwierdzenie procesu rejestracji. W celu minimalizacji nakladéw zwigzanych z
infrastrukturg potrzebng do wysytania maili uzytem biblioteke firmy SendGrid. Rozwigzanie
to umozliwia niezawodne wysytanie duzej ilosci wiadomo$ci email bez koniczno$ci
dysponowania wtasnym serwerem pocztowym. W tym celu biblioteka taczy si¢ z API
dostawcy. Dodatkowo na portalu firmy mozna tworzy¢ szablony wiadomosci w jezyku html.
W szablonie mozemy zdefiniowa¢ pewne zmienne, ktére przekazujemy za pomocg obiektéw

JSON.

W rozwigzaniu backendowym, czyli w serwisie WebApi uzylem biblioteke MediatR.
Biblioteka ta w znaczacy sposdb wspomaga programowanie przy uzyciu wzorca Command and
Query Responsibility Segregation. Wzorzec ten zostanie opisany w dalszej czesci pracy
natomiast w duzym uproszczeniu jego celem jest rozdzielenie kodu odpowiedzialnego za

odczyt danych od kodu odpowiedzialnego za ich zapis.

W celu zwigkszenia wydajnosci aplikacji zastosowatem mechanizm cachowania. W tym
przypadku uzylem rozwigzania o nazwie Redis. Jest to open-sourceowy magazyn danych
dziatajacy na zasadzie stownika klucz-wartos¢. Przy czym godnym odnotowania jest fakt, ze
Redis obstuguje takie struktury danych jak: bitmapy, zestawy, listy, hashe a takze indeksy

geoprzestrzenne. Redis moze dziata¢ réwniez samodzielnie jako nierelacyjna baza danych.

Aby zapewni¢ wickszg wygode i efektywnos$¢ wyszukiwania ewentualnych btedow
aplikacji badz innych niepozadanych zdarzen uzylem biblioteki Serilog. Biblioteka ta
rozbudowuje standardowg implementacj¢ wbudowanego w framework .Net interfejsu ILogger.
Przewaga Seriloga nad standardowym rozwigzaniem jest taka, ze umozliwia on logowanie
strukturalne. Innymi stowy do loga mozemy zapisa¢ caty obiekt wraz z jego metadanymi,

wlasciwos$ciami.

Do tatwiejszego przegladania logéw uzylem narzgdzia Seq. Seq w polaczeniu z Serilog
umozliwia wyswietlanie logéw w postaci dashboardéw jako strone internetowa. Tutaj ujawnia
si¢ kolejna zaleta Dockera. Tak naprawde nie musimy zapewni¢ zadnego serwera WWW.
Catos¢ dziata w wyizolowanym s$rodowisku z wtasng podsiecig. Z naszej strony musimy

zapewni¢ tylko wolny port na hoscie Dockera aby méc przeglada¢ wspomniane dashboardy.

Rozwigzanie zostalo réwniez wyposazone w mozliwo$¢ obstugi komunikacji asynchrone;.
W tym celu uzytem popularnego brokera wiadomosci jakim jest RabbitMQ. Idea dziatania z

grubsza polega na tym, ze do wcze$niej zdefiniowanej kolejki mozemy publikowac interesujace

6
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z naszego punktu widzenia wiadomosci, zdarzenia jakie zaszly w naszym systemie. Po ich
opublikowaniu nie interesuje nas dalszy los tychze wiadomosci. Rolg systeméw
zainteresowanych jest zasubskrybowanie si¢ na odbiér wiadomosci z danej kolejki 1 obstuzenie
ich we wlasciwy dla siebie sposéb. Zaktadajac, ze opisywany projekt jest tylko jednym z wielu
systemOw dziatajagcych w firmie mozna tatwo wyobrazi¢ sobie scenariusze wykorzystania
takiego brokera wiadomosci. W tym konkretnym przypadku publikowany jest fakt

zarejestrowania nowej przesytki przez klienta.

Ostatnim z rozwigzan wykraczajacym poza te dostarczane przez framework sg biblioteki
xUnit oraz FluentAssertions. Sa to biblioteki wspomagajace przeprowadzanie testow
jednostkowych. Osobiscie uwazam, ze xUnit umozliwia przeprowadzanie testOw w sposob
bardziej zwiezty i czytelny anizeli standardowa MS Tests. Fluent assertions dodatkowo
wzmacnia to przekonanie. Jego sita tkwi w zastosowaniu wzorca Fluent Assertions co jeszcze

bardziej zwigksza przejrzystos$¢ kodu.

11 / 60
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3 Zakres funkcjonalny projektu

3.1 Wymagania funkcjonalne oraz niefunkcjonalne projektu

W celu przedstawienia wymagan funkcjonalnych projektu postanowilem postuzy¢ sig
jedna z pochodnych przypadkéw uzycia, czyli historyjkami uzytkownika. Uwazam, ze w
przeciwienstwie do ,,suchych” punktéw opisowych, user stories pomagaja w zrozumieniu
zasadnosci wbudowania danej funkcjonalnos$ci w projekt. Przyjatem tutaj standardowy szablon

historyjki uzytkownika:

* Jako — opisuje osobe¢ badz przypisang jej role,
* Chce — opisuje poszczegdlng ceche czy tez funkcjonalno$¢ wazng z punktu
widzenia uzytkownika,

* Poniewaz — opisuje zasadno$¢, korzy$¢ wynikajaca z dodania funkcjonalnosci.

Oto lista wymagan funkcjonalnych:

a. Jako potencjalny uzytkownik chc¢ mie¢ mozliwos¢ zarejestrowania si¢ w portalu
poniewaz chce zaczaé korzysta¢ z ustug danej firmy kurierskiej,

b. Jako uzytkownik chce mie¢ mozliwo$¢ zalogowania si¢ do portalu poniewaz chcg¢ aby
wprowadzane przez mnie dany byty chronione,

c. Jako uzytkownik portalu chce mie¢ dostep do listy dotychczas utworzonych przeze
mnie przesylek wraz z aktualnym statusem przesytki poniewaz chce na biezaco
obserwowac status realizacji zlecenia,

d. Jako uzytkownik portalu chcg¢ mie¢ mozliwos¢ definiowania wiasnej listy kontrahentow
poniewaz nie chc¢ kazdorazowo wprowadzac adresu statego klienta od nowa,

e. Jako uzytkownik portalu chce mie¢ mozliwos¢ wydrukowania listu przewozowego
poniewaz chce aby kurier odbierajagcy ode mnie paczke, potwierdzit na nim fakt
powierzenia mu towaru,

f. Jako administrator portalu chce mie¢ mozliwos¢ edycji stownika opakowan poniewaz
rodzaje opakowan mogg ulec zmianie,

g. Jako administrator chce mie¢ mozliwos¢ edytowania listy ustug dodatkowych poniewaz

jako firma staramy si¢ poszerza¢ zakres S$wiadczonych ustug,
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h. Jako administrator chce mie¢ mozliwos¢ dodawania nowych wiadomos$ci na strong
gléwng portalu poniewaz w ten sposob utatwiamy przekazywanie nowych informacji

klientom portalu

Wymaganie niefunkcjonalne projektu:

a. Aplikacja powinna by¢ dostgpna w systemie 24/7/365,
b. Aplikacja powinna méc obstuzy¢ nieograniczong ilo$¢ uzytkownikéw koncowych,

Maksymalny czas odpowiedzi na zapytanie uzytkownika to 2000 ms,

13

i

Aplikacja jest przystosowana do dziatania w §rodowisku rozproszonym,
e. Aplikacja moze dziata¢ w systemie Windows jaki Linux — jedynym wymogiem jest

koniecznos¢ zapewnienia Srodowiska Docker.

3.2 Prezentacja dzialania rozwigzania

Po przejsciu pod adres aplikacji otrzymamy stron¢ z zaledwie dwoma opcjami (logowanie,

rejestracja) oraz listg aktualnosci:

2021-12-13 Zostalismy nagrodzeni w rankingu TSL

Wystarczy dysponowac odpowiednim srodkiem transportu, by przewiezc przesylke z punktu A do punktu B
Im punkty te beda bardziej od siebie oddalone, tym transport bedzie drozszy. Gdy trzeba bedzie z punktu A przewiezc kika przesylek w tym samym czasie do punktow C, D i E

gowanie

a nie beda lezaly po drodze, koszty stana sie jeszcze wieksze. W ich ramach nalezy oplacic paliwo, prace kierowcow, utrzymanie ciezarowki, bez wzgledu, czy bedzie wlasna, czy wynaijeta.
52 Rejestracja W dodatku najprawdopodobniej, auta beda wracaly puste, a transport powietrza réwniez kosztuje, bo powietrze, jak pamietamy z lekcji fizyki tez wazy.

2021-12-14 Systematyczne dostawy

We wspdlczesnym magazynie liczacym kilkanascie tysiecy metrow kwadratowych (bywaja wieksze), z tysiacami miejsc paletowych na regalach wysokiego skladowania
czlowiek czuje sie jak w olbrzymiej kostce Rubika. Czy to dobre poréwnanie? Przypadkowe ustawienie kostki nalezy uporzadkowac

W magazynie nic nie jest przypadkowe. Ale gdy nalezy dany porzadek ulozyc w innym porzadku? Na przyklad przy kompletacji zaméwienia?

Wybrac z wlasciwych palet wiasciwe produkty we wiasciwej liczbie i uksztaltowac na nowych paletach, z przeznaczeniem dia roznych odbiorcow?

Elementy w kostce Rubika i towary w magazynie poruszaja sie w przestrzeni 3D (XYZ - rzad, pietro, miejsce). Wystarczy wiedziec co sie chce przemiescic i skad to wziac, no i dokad wyslac. Latwo powiedziec, ale
Kto by sie w tym polapal? Oczywiscie systemy WMS (W System). Méwiac najprosciej o czyli zarzadzanie ruchem towaréw w magazynie

2021-12-14 Cross docking

Wystarczy dysponowac odpowiednim srodkiem transportu, by przewiezc przesylke z punktu A do punktu B
Im punkty te beda bardziej od siebie oddalone, tym transport bedzie drozszy. Gdy trzeba bedzie z punktu A przewiezc kika przesylek w tym samym czasie do punktow C, D i E

anie beda lezaly po drodze, koszty stana sie jeszcze wieksze. W ich ramach nalezy oplacic paliwo, prace kierowcdw, utrzymanie ciezarowki, bez wzgledu, czy bedzie wiasna, czy wynajeta.
W dodatku najprawdopodobniej, auta beda wracaly puste, a transport powietrza réwniez kosztuje, bo powietrze, jak pamietamy z lekcji fizyki tez wazy.

Rysunek 1. Ekran startowy aplikacji

Jezeli wchodzimy do aplikacji po raz kolejny bardzo prawdopodobne jest, ze
pominiemy proces logowania si¢. Dzieje si¢ tak dlatego, ze w procesie autentykacji oraz

autoryzacji wykorzystywany jest mechanizm JSon Web Token. Mechanizm ten zostanie
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opisany w dalszej czesci pracy. W telegraficznym skrécie zasada dziatania polega na tym, ze
po poprawnym zalogowaniu si¢ do WebApi zostaje zwrdcony zserializowany obiekt zwany
tokenem. Token ten jest zapisany po stronie przegladarki i dalsza autoryzacja dostgpéw odbywa
si¢ z poprzez przekazywanie tegoz wtasnie tokena w nagtowku http. Dopoki wazno$¢ tokena
nie uptynie bedziemy mogli swobodnie dziata¢ w ramach aplikacji webowej bez konieczno$ci

ponownego logowania sig.

Proces rejestracji polega na uzupelnieniu nazwy uzytkownika, dwukrotnego podania

hasta (w celu unikniecia pomyiki), imienia i nazwiska oraz adresu email.

Rejestracja uzytkownika:

Nazwa uzytkownika

anowak

Hasto

Imig

Adam

Nazwisko

Nowak

Adres email

Zarejestruj

Rysunek 2. Rejestracja uzytkownika

Jezeli utworzenie uzytkownika przebiegto pomyslnie na podany podczas rejestracji
adres mailowy zostanie wystana wiadomos¢ potwierdzajaca rejestracje. Potwierdzenie
rejestracji polega na aktywowaniu konta uzytkownika i umozliwia jego zalogowanie si¢ do

portalu.

10



9b0b8a8cdal45d19f5edlab66ef98fc3
2022-01-29 10:36:00
15 / 60

(brak tematu) Odebrane x

Serwis Przesytka doomedmoraleg0@gma

Witaj Adam

Dzigkujemy serdecznie za zainteresowanie naszg firma. Kliknij w przycisk ponizej
aby dokoriczyé proces rejestracj

Dokoricz

& Odnawiods = Prrakas dalai

Rysunek 3. Wiadomos¢ potwierdzajqca rejestracje

Po zalogowaniu si¢ uzytkownik w zalezno$ci od przydzielonej roli ma dostgpne okreslone

pozycje menu:

2021-12-13 Zostalismy nagrodzeni w rankingu TSL

Wystarczy dysponowac odpowiednim srodkiem transportu, by przewiezc przesylke z punktu A do punktu B
Im punkty te beda bardziej od siebie oddalone, tym transport bedzie drozszy. Gdy trzeba bedzie z punktu A przewiezc kilka przesylek w tym samym czasie do punktéw C, D i E,

anie beda lezaly po drodze, koszty stana sie jeszcze wieksze. W ich ramach nalezy oplacic paliwo, prace kierowcow, utrzymanie ciezarowki, bez wzgledu, czy bedzie wiasna, czy wynajeta
W dodatku najprawdopodobniej, auta beda wracaly puste, a transport powietrza rowniez kosztuje, bo powietrze, jak pamietamy z lekcji fizyki tez wazy.

Adresy 2021-12-14 Systematyczne dostawy

Wylogowanie

We wspolczesnym magazynie liczacym kilkanascie tysiecy metrow kwadratowych (bywaja wieksze), z tysiacami miejsc paletowych na regalach wysokiego skladowania,
czlowiek czuje sie jak w olbrzymiej kostce Rubika. Czy to dobre poréwnanie? Przypadkowe ustawienie kostki nalezy uporzadkowac

W magazynie nic nie jest przypadkowe. Ale gdy nalezy dany porzadek ulozyc w innym porzadku? Na przykiad przy kompletacji zamowienia?

Wybrac z wlasciwych palet wiasciwe produkty we wlasciwej liczbie i uksztaltowac na nowych paletach, z przeznaczeniem dla réznych odbiorcow?

Elementy w kostce Rubika i towary w magazynie poruszaja sie w przestrzeni 3D (XYZ — rzad, pietro, miejsce). Wystarczy wiedziec co sie chce przemiescic i skad to wziac, no i dokad wyslac. Latwo powiedziec, ale
Kto by sie w tym polapal? Oczywiscie systemy WMS (Warehouse Management System). Mowiac najprosciej umozliwiajace administrowanie, czyli zarzadzanie ruchem towaréw w magazynie

2021-12-14 Cross docking

Wystarczy dysponowac odpowiednim srodkiem transportu, by przewiezc przesylke z punktu A do punktu B
Im punky te beda bardziej od siebie oddalone, tym transport bedzie drozszy. Gdy trzeba bedzie z punktu A przewiezc kilka przesylek w tym samym czasie do punktéw C, D i E

anie beda lezaly po drodze, koszty stana sie jeszcze wieksze. W ich ramach nalezy oplacic paliwo, prace kierowcow, utrzymanie ciezarowki, bez wzgledu, czy bedzie wiasna, czy wynajeta
W dodatku najprawdopodobniej, auta beda wracaly puste, a transport powietrza rowniez kosztuje, bo powietrze, jak pamietamy z lekcji fizyki tez wazy.

N

Rysunek 4. Menu uzytkownika
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2021-12-13 Zostalismy nagrodzeni w rankingu TSL

Wystarczy dysponowac odpowiednim srodkiem transportu, by przewiezc przesylke z punktu A do punktu B
Im punkly te beda bardziej od siebie oddalone, tym transport bedzie drozszy. Gdy trzeba bedzie z punktu A przewiezc kilka przesylek w tym samym czasie do punktéw C, D i E,

anie beda lezaly po drodze, koszty stana sie jeszcze wieksze. W ich ramach nalezy oplacic paliwo, prace kierowcow, utrzymanie ciezarowki, bez wzgledu, czy bedzie wiasna, czy wynajeta
W dodatku najprawdopodobniej, auta beda wracaly puste, a transport powietrza rwniez kosztuje, bo powietrze, jak pamietamy z lekdji fizyki tez wazy.

2021-12-14 Systematyczne dostawy
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We wspdiczesnym magazynie liczacym kilkanascie tysiecy metréw kwadratowych (bywaja wieksze), z tysiacami miejsc paletowych na regalach wysokiego skladowania
czlowiek czuje sie jak w olbrzymiej kostce Rubika. Czy to dobre poréwnanie? Przypadkowe ustawienie kostki nalezy uporzadkowac
W magazynie nic nie jest przypadkowe. Ale gdy nalezy dany porzadek ulozyc w innym porzadku? Na przykiad przy kompletacji zaméwienia?
Wybrac z wlasciwych palet wiasciwe produkty we wiasciwe] liczbie i uksztaltowac na nowych paletach, z przeznaczeniem dia réznych odbiorcow?
Elementy w kostce Rubika i towary w magazynie poruszaja sie w przestrzeni 3D (XYZ - rzad, pietro, miejsce). Wystarczy wiedziec co sie chce przemiescic i skad to wziac, no i dokad wyslac. Latwo powiedziec, ale
czyli zarzadzanie ruchem towaréw w magazynie

kto by sie w tym polapal? Oczywiscie systemy

2021-12-14 Cross docking

WMS (Warehou:

System). Mowiac najprosciej

Wystarczy dysponowac odpowiednim srodkiem transportu, by przewiezc przesylke z punktu A do punktu B
Im punkly te beda bardziej od siebie oddalone, tym transport bedzie drozszy. Gdy trzeba bedzie z punktu A przewiezc kilka przesylek w tym samym czasie do punktow C, D i E,

anie beda lezaly po drodze, koszty stana sie jeszcze wieksze. W ich ramach nalezy oplacic paliwo, prace kierowcéw, utrzymanie ciezaréwki, bez wzgledu, czy bedzie wiasna, czy wynajeta
W dodatku najprawdopodobniej, auta beda wracaly puste, a transport powietrza réwniez kosztuje, bo powietrze, jak pamietamy z lekdji fizyki tez wazy.

Rysunek 5. Menu administratora
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Kliknigcie w pozycje ,,Przesylki” przenosi uzytkownika do listy utworzonych przez

niego dotychczas przesylek.

Lista przesytek:

+ Nowa przesyka

Numer przesylki Datanadania Data dostawy ~Zaladunek Dostawa Towar Status
000000016/2021 20210905 20210906 Sebastian Wypicr, 44-340 Godow  ABC Sp. 2 0.0,, 05-800 Pruszkow
Wylogowanie 000000008/2021 ~ 2021-09-01 20210902 Sebastian Wypiér, 44-340 Godow  Jan Kowalski, 40-706 Katowice asdasd

0000000022021 20210707 20210708 Jan Kowalski, 40706 Katowice Sebastian Wypier, 44-340 Godow  Elektronika [Zapisana n E
000000005/2021 2021-07-07 2021-07-08 Jan Kowalski, 40-706 Katowice Sebastian Wypior, 44-340 Godéw Elektronika  zapisana ] n E
000000015/2021 20210905 20210906 Sebastian Wypicr, 44340 Godow  JASFBG S A, 40.706 Katowice [Zapisana n E
0000000042021  2021-07-07  2021-07-08  Jan Kowalski, 40-706 Katowice Sebastian Wypiér, 44-340 Godow  Elektronika [zapisana n E
000000019/2021  2021-09-05 20210906 Sebastian Wypiér, 44-340 Godow  XYZ Sp. 2 0.0, 43-400 Bielsko-Biata [Zapisana n E
000000014/2021 ~ 2021-09-05 20210906 CS Group Polska SA., 93-368 L6dz  CS Group Polska S A., 93-368 L6d2 [ Zapisana n E
000000024/2021  2021-09-05 20210906 Sebastian Wypiér, 44-340 Godow  CS Group Polska S A., 93-368 £6dz [Zatwierdzona] n E
000000012/2021  2021-09-05 20210906 CS Group Polska SA , 93-368 L6dz  Jan Kowalski, 40-706 Katowice qewrefr [zopisana n. E
000000013/2021  2021-09-05 20210906 XYZSp.zo0.0,43-400 Bielsko-Biata ~ Sebastian Wypior, 44-340 Godéw  Towar neutrainy XD n E
000000011/2021  2021-09-04 20210905  JAS-FBG S A, 40706 Katowice XYZ'Sp. 20,0, 43-400 Bielsko-Biala  qqq

Z poziomu listy przesytek uzytkownik ma mozliwos¢ sprawdzenia aktualnego statusu

przesytki, podgladu szczegétéw, anulowania przesytki oraz wydrukowania listu

przewozowego.
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Numer

Data nadania

Data dostawy

Opis towaru

Miejsce odbioru:

Miejsce dostawy:

‘tadunki:

44Powrét do listy

Uslugi dodatkowe:

Szczegoly przesyiki

000000024/2021
2021-09-05

2021-09-06

Sebastian Wypi6r
Powstaricow Slaskich 2
Godéw 44-340

CS Group Polska S A.
Pitusudskiego 3

Lodz 93-368
Opis towaru ~ Opakowanie llos¢ Dlugos¢ Szerokos¢ Wysokosé  Referencie
test Europaleta niepigtrowaina 1 1200 800 1000

Rysunek 6. Widok szczegotow przesytki
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Kliknigcie w symbol drukarki przy danej pozycji spowoduje wygenerowanie wydruku

listu przewozowego. List przewozowy mozna pobra¢ w formacie pliku PDF badz tez

wydrukowac:

jkowalski
Przesyiki
S Adresy

= Wylogowanie

=  vBAVABvAHCAYQByACA..

LIST PRZEWOZOWY 000000004/2021

Miejsce nadania:

Miejsce dorgczenia:

Jan Kowalski
Kolejows 17
40-706 Katowice

‘Sebastian Wypiér
Powstacow Slsskich 69
44-340 Godéw

Data odbioru: 2021-07-07

Data dostawy: 2021-07-08

opis Yadunku: Elekironika

wagi :
Towar delikatny - nie rzucat paczek

ustugi dodatkowe: [law

ot [ rowiacoriena s [] Temperatrs wortmwara

Rysunek 7. Wydruk listu przewozowego

13




9b0b8a8cdal45d19f5edlab66ef98fc3
2022-01-29 10:36:00
18 / 60

Zasadniczym elementem portalu ze strony uzytkownika jest funkcjonalno$¢ tworzenia
nowej przesytki. Tworzac nowa przesytke uzupetniamy takie elementy jak: miejsce odbioru
przesytki, miejsce doreczenia, daty odbioru i dorg¢czenia, opis przewozonego towaru,

ewentualng warto$¢ deklarowang a takze uwagi.

Ponadto uzytkownik ma mozliwos¢ zaznaczenia ustug dodatkowych towarzyszacych
dostawie przesyltki. Chodzi tutaj o transport w temperaturze kontrolowanej (przesytka wymaga
chtodni), potwierdzenia zamiaru dostarczenia przesytki poprzez wiadomos$¢ SMS oraz o zwrot

potwierdzonych dokumentow.

Tworzenie przesyiki:
Miejsce odbioru:
— Wybierz adres - v
Miejsce doreczenia
- Wybierz adres - v
Data odbioru

16.12.2021 (m]

Data dostawy:

17.12.2021 [m}
Wartosc deklarowana
Charakterystyka towaru

Uwagi

Ustugi dodatkowe:

(W O P SMS (O Zwrot

tadunki:

Opis towaru: Opakowanie: Diugosé (cm):  Szerokosé (cm):  Wysokosé (cm):

Elekironika EPN_ ~ 1 | [120 | [s0 100

1 Elektronika Europaleta niepietrowalna 1 120 80 100

Rysunek 8. Tworzenie nowej przesytki

Kazda przesytka wymaga réwniez zarejestrowania przynajmniej jednego tadunku.
Chodzi o charakterystyke towaru, podanie takich szczegétow jak opis towaru, rodzaj
opakowania, jego wymiary oraz ilo$¢. Sg to dane krytyczne dla procesu planowania i dostawy
przesytek. Oczywiscie do momentu zatwierdzenia przesylki lista moze by¢ dowolnie

edytowana, czyli mozna dodawac badz usuwac pozycje fadunkow:

tadunki
Opis towaru: Opakowanie: Diugosc (cm): Szerokosc (cm):  Wysokos¢ (cm):
Elektronika [EPN_~ [1 | [120 80 | [100 \ n
1 Elektronika Europaleta niepietrowalna 1 120 80 100 =

Rysunek 9. Edycja tadunkow przesytki

14




9b0b8a8cdal45d19f5edlab66ef98fc3
2022-01-29 10:36:00

Przesytka moze zosta¢ zapisana a w dalszym etapie zatwierdzona lub od razu zapisana

1 zatwierdzona. Po jej zapisie pojawia si¢ komunikat:

Utworzono przesyike

Przesylka zostata zapisana pod numerem 000000030/2021

Rysunek 10. Komunikat o utworzeniu przesytki
Roéznica pomiedzy zapisem a zatwierdzeniem przesylki polega na tym, ze zapisang
przesytke niezatwierdzong mozna jeszcze anulowac¢. Natomiast przesytka zatwierdzona nie
moze by¢ anulowana, poniewaz zostato wygenerowane odpowiednie zdarzenie i fakt ten zostat
opublikowany w brokerze wiadomosci. W zwiazku z czym pozostale systemie w firmie, ktore
zasubskrybowaty zdarzenia z kolejki mogg juz przetwarza¢ dane zwigzane z powstaniem nowej

przesyiki.

Strona administracyjna programu pozwala na zarzadzenie stownikiem opakowan a
takze stownikiem ustug dodatkowych. Ponadto do systemu zostal wbudowany modut
umozliwiajacy dodawanie tresci komunikatéw na stronie gtéwnej portalu. Jak wspomnialem
wczesniej, zadaniem tego modutu jest utatwienie przekazywania istotnych z punktu
przedsigbiorstwa informacji klientowi. Edytor umozliwia podstawowe formatowanie tekstu
oraz podglad tworzone wiadomosci w trybie rzeczywistym: bezposrednio pod edytorem
redagowanej wiadomos$ci znajduje si¢ obszar podgladu wiadomosci. Dzigki temu mamy

mozliwos$¢ podejrzenia ,,na zywo” wynikow naszej pracy:

15

19 / 60



9b0b8a8cdal45d1l9f5edlab66ef98fc3
2022-01-29 10:36:00
20 / 60

Dodawanie artykutu:

B I U  pPaagaph v = + = i o @ ¢ =

Przyktadowa tresc wiadomosei:
« punkt pierwszy

« punkt drugi

Tytut

Podglad:
Przyktadowa tresc wiadomosci:

« punkt pierwszy
« punkt drugi

Rysunek 11. Redagowanie nowej wiadomosci
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4 Implementacja

Z funkcjonalnego punktu widzenia cato$¢ rozwigzania mozna podzieli¢ na dwie giéwne
czgsci: czes¢ backendowa oraz frontendowa. Przy czym nalezy zwrdci¢ uwage, ze sg to dwa
catkowicie odrgbne projekty — zaden z tych projektéw nie ma jakichkolwiek referencji do

drugiego. Wystepuje tu oczywiscie powigzanie, ale jest to tak zwane luzne powiagzanie.

Gtéwnym zamyslem utworzenia takiego rozwigzania byt fakt, Zze to warstwa
backendowa, czyli projekt WebApi jest tym najwazniejszym projektem. Projekt UI — strona
internetowa — jest tylko klientem tego pierwszego. Biznesowg przestankg takiego rozwigzania
jest fakt, ze znaczna cz¢$¢ klientéw firm kurierskich dysponuje wlasnym oprogramowaniem do
obslugi branzy e-commerce i zazwyczaj warstwa prezentacji staje si¢ zbedna. W takich
sytuacjach systemy integrowane s3 ze soba na poziomie komunikatéw JSON wymienianych

przy pomocy protokotu http.
4.1 Czes¢ backendowa — WebApi

4.1.1 Czysta architektura — ujecie teoretyczne

Termin ,,czysta architektura” zostat przedstawiony przez Roberta C. Martina, znanego
réwniez jako Uncle Bob. Bazuje ona na podobnych zatozeniach jak architektura heksagonalna
czy tzw. onion architecture. Gtéwnym celem wszystkich tych podejs¢ jest separacja zagadnien.

Separacja ta jest mozliwa do osiggnigcia poprzez podzial oprogramowania na warstwy:

T
~ RETTY MUSCH MVE ommou-s}\

Rysunek 12 Podziat warstw zgodnie z zasadami czystej architektury
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Jak pokazuje powyzszy rysunek, ideg czystej architektury jest podzial oprogramowania

na cztery warstwy:

* Domena — najwazniejsza z biznesowego punktu widzenia. Zawieramy w niej wszystkie
obiekty (encje, value objects), funkcje oraz reguly biznesowe,

* Przypadki uzycia, czyli tak zwane use cases — méwigc inaczej, warstwa ta petni funkcje
orkiestracji pomiedzy poleceniami wydawanymi przez uzytkownika a obiektami
biznesowymi,

*  Warstwa adapter6w interfejsow — w tej warstwie tworzymy implementacje interfejsow
zdefiniowanych w warstwie wyzej,

*  Warstwa frameworkow i sterownikow — jest to tak zwana warstwa infrastrukturalna i
skupia si¢ ona na obstudze takich elementéw jak baza danych, zewngtrzne serwisy,

urzadzenia, itd...

Najbardziej istotng cechg tejze architektury jest przestrzeganie reguty, ze zaleznosci sg
zawsze kierowane do wnetrza okregu zaprezentowanego na powyzszym rysunku. W efekcie
elementy warstwy wewnetrznej nie maja zadnej wiedzy na temat sposobu dziatania warstw
zewnetrznych. Jest to mozliwe dzigki zastosowaniu interfejsow oraz wzorca dependency
injection. Tym samym warstwa domenowa operuje na samym interfejsach, ktére jak wiemy nie
zawierajg zadnej implementacji. To daje nieograniczone wre¢cz mozliwosci modyfikacji i
rozbudowy poszczegdlnych elementéw oprogramowania. Przy czym zapewniamy maksymalny
poziom ochrony najwazniejszej z punktu widzenia biznesowego warstwy — warstwy domeny>.
Dobrze zaprojektowana warstwa domeny powinna by¢ modyfikowana jak najrzadziej gdyz to

wlasnie ona jest najbardziej podatna na wszelkie btgdy generujace koszty.
4.2 Implementacja czystej architektury w projekcie

4.2.1 Diagram architektury / klas

Koncepcje czystej architektury oraz wplecionych w nig zasad Domain Driven Design
przedstawia diagram przedstawiony na rysunku 14. Obrazuje on zalezno$ci pomiedzy
podstawowymi obiektami aplikacji, czyli encjami. Zauwazalna jest tutaj pewna
schematycznos¢. Klasy wyposazone sg w podobne interfejsy oraz metody fabrykujace swoje
instancje. Konstruktory klas sg prywatne, wigc nie jesteSmy w stanie utworzy¢ instancji klas w

tradycyjny sposob. Stuza do tego odpowiednie metody. jezeli To w nich zawarta jest Mocno

3 Smith, S. (2021). Clean Architecture with ASP.NET Core. https://ardalis.com/clean-architecture-asp-net-core,
(data odczytu 10 grudnia 2021)
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zauwazalna jest tutaj rowniez hierarchia dziedziczenia. Skupia si¢ ona wokét dwéch obiektow:
entity oraz value object. Z diagramu w bardzo tatwy sposéb mozna wywnioskowac ktéra obiekt
petni najistotniejsza rolg biznesowa. Jest nim oczywiscie klasa Shipment. To wlasnie ta klasa
zawiera w sobie wigkszo$¢ pozostatych obiektéw i umozliwia dostep do nich jedynie poprzez
swojg instancje. Oczywiscie w procesie udziat bierze szereg innych klas jednak stanowig one
szczegbly implementacyjne i1 nie stanowig sedna projektu. Ujecie ich na diagramie znacznie
obnizyto by i tak juz mocno nadwyrezong jego czytelnosc.

W tym miejscu pragne zauwazy¢, ze diagram zostat przygotowany przy pomocy jezyka
C4. Zaleta takiego podejscia jest to, ze zrodlem diagramu jest pseudokod, ktéry z powodzeniem

mozna przechowywac na przyklad w repozytorium typu Git. Oto fragment kodu tworzacego

diagram:

ServiceBuilder {
Code :
Name :

Build()i:

Article

AppUser

AppUser
ZipCode Address
EmailAddress o-- Address

Cargo

Address
Service
Article

Rysunek 13 Fragment kodu w standardzie C4
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@ o

©1d: Guid
© CreatedBy ! string
© CrestionDate : DateTme

@©) icle /

\
¥
@) nopuser (&) AcorecateRoot

© aget, sets Firstiame - siring <gets Version: int

O «get, sets Lastitlame - sting

© aget, setsTle - string
O aget, setsCortent  string

@ svee

© agets Code  string
O «gets Name : string
© Shipmerts List<Shipment>

& Service(code : string, name: string)

© SetisActive(isActive : bool)

@ sonvesuion

© Code: string

© Name : string

© ViiinCode cade : string)
© Withiiame(name  string)
© Buld) : Service

\

CheckRule(rule : BusinessFue)
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@) vaueonect

O felds : List<Fieldsinfo>

0 properties - List<Propertyinfo>

°

© Equals(obi: Object)
© GetrashCode(): it

obj1: ValueObject, obj2: ValueObiect): bool
© = (objt: ValueObject, obj2: ValueObject): bool
© Equals(obj: ValueObject) : bool

bool

B GetFields() : Enumerable<fields>
etProperties(): Enumerable<propertics>
8 HashValue(seed :int, value  object): int

@©) shipment

0 _cargos : List<Cargo>
O addtionalSer vices - List<Service>

© DomaiEverts : List<Evert>

© Cargos : ReadonlyColestion<Cargo>

© AddtionalServices ; ReadOnlyColection<Service>
© «gets WaybilNumber : string

© «gets Sequertiaumber : int

© «gets GoodsCharacteristics : siring

© «gets DelveryPlace : Address
© «gets Remarks  string

© «gets PickupDate : DateTime
O «gets DeliveryDate : DateTime

(@) Emainddress

(@) zpeode

O _value:: string
0 agets Value *string

00 _value: string
0 agets Value * string

© Approveshipmert() - bool

© SetWaybillhumber(waybilNumber : string)

| e

© ZpCode(value : string)

© SeiDeclaredValue(declaredVake : cecinal)
© SetficlupPLace(pickupPlaceld : Guid)

© SetDeiveryPLace(deiveryPlaceld : Guid)

© SetRemarks(remarts - string

© SetShipmenttatus(status : Shipmenttatus)
@ AddCargo(cargo : Cargo)

© RemoveCargo(cargo : Cargo)

© AddAdditionalService(service : Service)

© RemoveAddtionalService(service ; Service)

@ o

© egets Description - string

© egets SSCC: shing

O cgets CustomerRefNO: string
© egets PackageType  siring
© egets Shipment : Shipment

@©) nddress

© cgetaliame - sting

© cgetyStreetiiame - string

© egetaiousello: string

© egetsFlathlo: string

© egetsCity: string

© egetsZipCode : ZpCade

© cgetsEmalladaress - Emailaddress

© SetCargoDimensionslength : decimal, width : decimal, height :decimal)
© SetDescription(description  string)
@ Setpackage Quantiy(packageQuartty : it}

© SetPackageReMNO(packageReMO : string)
© SetPackage Type(packageType  siring)

B Address(name : string, strestame : iring, houseNo :string, flahlo . string)
© Setéddresshiame(addresshame : siring)

@ SetHousehlo(houseNo - string)

@ Sefflatho(flatNo - string)

© SetEmaiAddess(emaladdress : sting)

@ camoormensions

© egets Length + decimal
© egets Width . decimal
© egets Height - decimal

@ CargoDimensions(length : decmal, width : decimal height - decimal)
= SefLength(length : decimal)
B Setidth(width  decimal)

(©) AddressBuilder

© agetaName : string

© agetsCity : string
© «gets ZipCode : ZipCode
© «gebsEmailtddress  EmaiAddress

© WithAddres sName(acir esshiame : string)
ing)
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B Setrieigr(height - decimal) © WHKFlatho(fato - string)

© WithZipCode(ziCode : string)
© WihEmailAddress(emailAddress - string)

(©) cargopimensionsBuider

0 cgets Length - decimal
© egets Width: decimal

© cgeta Height; decimal

© WithLength(length . decimal) : WicthBuider
© WithHeight(height - clecimal) : Builder

© WithLength(ength : decimal) : HeiohtSuider
© Buic(): CargoDimensions.

Rysunek 14 Diagram klas

4.2.2 Diagram kooperacji komponentoéw aplikacji

Dla zobrazowania przeptywu danych pomiedzy poszczegdlnymi komponentami aplikacji
postanowitem stworzy¢ niewielki diagram sekwencji. Diagram ten ukazuje ,,z lotu ptaka”

komunikacje pomig¢dzy poszczegdlnymi warstwami aplikacji:
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Frontend WebApi

Uzytkownik . . BazaDlaﬁ'ych

| | | |

' Interakcja }: : :

| | | |

; ' zadanie HitpGet :-J :

| I | |

: : : Zapytanie Sql }:

| | | |

! : :{ Wynik zapytania !

| I | I

! ! Hitp response ! '

| S My |

' Wyswietlenie danych ' : :

:-( I | |
Uzytkownik oo WebApi BazaDanych

Rysunek 15 Diagram sekwencji komponentow aplikacji

4.2.3 Diagram sekwencji wybranego procesu

Ponizszy diagram natomiast prezentuje drog¢ jaka przebywa pojedynczy komunikat od
punktu startowego, mianem ktérego mozemy okresli¢ uzytkownika poprzez wszystkie
komponenty aplikacji. Stosunkowo proste zadanie jakim jest proces rejestracji uzytkownika
pozornie wymaga uzycia sporej ilosci komponentow. To pozorne skomplikowanie w

rzeczywistosci upraszcza caly proces z punktu widzenia implementacji.

Chodzi o to, ze kazdy z komponentéw ma tutaj jasno okreslong odpowiedzialnos¢.
Przyktadowo kontroler nie zawiera zadnej logiki biznesowej. Petni on tylko rol¢ techniczng —
przechwytuje komunikat z zewnatrz i przekazuje go w formie komendy do odpowiedniego
handlera. Handler — jezeli trzeba — wykorzystuje baz¢ danych badz inny komponent warstwy

infrastruktury (w tym przypadku EmailService).
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1

Uzytkawnik

applicationLayer:
ConfirmRegistrationCommandHandler

controller: applicationLayer:
IdentityController SignupCommandHandler

| Wypeinienie forumlarza rejestracji !
(uypeinienie forumarza rejestracil )

8 infrastructureLayer
infrastructureLayer EmailS
Database ]

| cesend>> (request: SignupModel)

<<call>> (signupCommand: SignupCommand)__ !

Zapytaniz o login

alt__J [Login isticie w bazie]

| Status 400 (Account with specified username already exists)

| Komunikat o bledzie |
1

Utworzenie rekordu

<<call>> SendC , firstName, userName, oken) |

<<retum>>

| Status 200(result: SigninUserResuftDTO)

! Kiiknigeie linku aktywacyjnego

<<call>>(comman; )

Zapytanie o login !
[ Zapytanicologn )

alt [Login nie znaleziony]

UserNotFoundException

| Status 404 (Account with specified username doesnt exists)

| Komunikat o bledzie

[Login istnieje]

| Aktywacja uzytkownika |
e e !
<<retumn>> |

|_ Status 200

Uzytkownik frontend controller: applicationLayer
% Registerli IdentityController SignupCommandHandier

applicationLayer:
ConfirmRegistrationCommandHandler

|nfraséru:ct£4ra:ayer infrastructurelayer
aéu EmailSevi

Rysunek 16 Diagram sekwencji procesu logowania

Stosujac si¢ do zasad czystej architektury solucje zbudowalem z nastepujacych

projektow:
4.2.4 ShipmentService.Api

Jest to najbardziej zewnetrzna warstwa, ktéra stanowi interfejs pomig¢dzy logika
aplikacji a jej klientami. Gtéwnym sktadnikiem projektu sg kontrolery, ktére odbierajg zadania
klientow 1 przesytaja je do odpowiednich handleréw. Na uwage zastuguje fakt, ze kontrolery
sg pozbawione jakiejkolwiek logiki. Dzieje si¢ tak gtdwnie z dwéch powoddéw: pierwszym jest
zamyst tworzenia kodu jak najbardziej umozliwiajacego jego testowanie, co w przypadku
kontroleréw nie jest najlepszym pomystem. Drugi powdd to kwestia ulatwienia

,wymienialno$ci” interfejsu, za pomocg odbywa si¢ komunikacja z klientem.

tus4e4notFound) ]
numerabl etArticleBy id id)

_mediator.Send( G id}};

rn NotFound();

sult});

Rysunek 17. Standardowa struktura akcji kontrolera
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W chwili obecnej sg to kontrolery z zachowaniem stylu RESTful, ale w przysztosci
moze zapas$¢ decyzja o zmianie komunikacji na GraphQL. Zawierajac logike w kontrolerach
musieliby$Smy przepisa¢ ja od nowa. W tym podejsciu wystarczy przepisac tylko najbardziej

zewnetrzng warstwe.

Kontrolery oraz ich poszczegélne akcje chronione sg polisami. Jak wspomnialem w
poczatkowej czesci pracy, autoryzacja odbywa si¢ poprzez wymiang obiektu JWT (Json Web
Token), ktéry uzyskujemy po pomys$lnym wywotaniu metody autentykujacej. Jednym z
elementéw tokena sg tak zwane claims, ktére zawierajg okreslone porcje informacji. W tym
przypadku zawartem w nich nazwy r6l, do ktérych zostat przypisany zalogowany uzytkownik.
Dostepne sg dwie role: administrator oraz customer. Ponizszy fragment pokazuje dwie metody
kontrolera PackageController gdzie do jednej z metod ma dostep zaréwno administrator jak i

klient a do metody odpowiadajgcej za tworzenie nowych opakowan — tylko administrator:

rpeCommand )

_mediator.Send(create peCommand ) ;
tion( (GetPack { id = result.Id }, result);

= _mediator.Send(

£ )
n NotFound();

Rysunek 18. Autoryzacja dostepu do metod kontrolera przy uzyciu polis
Oprécz kontrolerow projekt ten zawiera rowniez logike obstugi btedow aplikacji.
Logika bledow aplikacji zostanie opisana szerzej w dalszej czesci pracy gdyz znajduje si¢ w
innych projektach natomiast w tym miejscu odbywa si¢ ttumaczenie btgdéw biznesowych na
komunikaty zrozumiate dla klientéw serwisu — odpowiednie kody HTTP. Aby unikng¢
powtarzalno$ci kodu zdecydowatem si¢ na napisanie w tym celu wtasnego middleware. W
frameworku Net 5 kazde zadanie HTTP przechodzi przez tzw. pipeline (potok), w ktérym

zadanie to jest przetwarzane przez odpowiednie metody.
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Zadanie
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Exception HSTS HTTPS Static Cookie .
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Rysunek 19. Obstuga zqdania http

Jezeli zadanie zostanie z powodzeniem przetworzone przez wszystkie elementy potoku,
wraca w odwrotnej kolejnosci do poczatku potoku gdzie wysytana jest odpowiedz do klienta.
Logika middleware, ktére napisalem polega na tym, ze sprawdzam czy na danym etapie
wystapil wyjatek w aplikacji. Jezeli tak to mapuj¢ wyrzucony wyjatek na odpowiadajacy mu
kod http.

Projekt zostal réwniez wyposazony w narzedzie Swagger. Stuzy ono do
zautomatyzowanego dokumentowania Api. Dzigki tej bibliotece klient ma mozliwos$¢ tatwego
zapoznania si¢ z budowg poszczegdlnych endpointéw serwisu, jego parametrami wejsciowymi,
ze strukturg komunikatéw odpowiedzi a nawet ma mozliwo$¢ przetestowania poszczegdlnych
endpointoéw. Dokumentacja jest dostgpna jako podstrona projektu domyslnie pod adresem

adresprojektu/swagger.

ShipmentService.Api @™

Iswagge:

ivilswagger json

Addresses v

58 /api/v{version}/Addresses
/api/v{version}/Addresses

50 sapi/v{version}/Addresses/{id}
/api/v{version}/Addresses/{id}

i (=031 /api/v{version}/Addresses/{id}

Articles v

GET fapi/v{version}/Articles
/api/v{version}/Articles
GET /api/v{version}/Articles/{id}
Identity v
/api/v{version}/Identity/SignIn

/api/v{version}/Identity/SignUp

Rysunek 20. Widok strony dokumentacyjnej api wygenerowanej przez narzedzie Swagger
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4.2.5 ShipmentService.Application

Ta warstwa pelni role orkiestracji pomiedzy kontrolerami a warstwg domeny, czyli
logika biznesowg. Oczywistym jest, ze logika biznesowa wymaga operowania na danych.
Skoro warstwa domeny, w ktérej powinna znajdowac si¢ logika biznesowa, nie moze miec
referencji do innych projektéw to warstwa przypadkow uzycia, czyli projekt

ShipmentService.Application odpowiada za dostarczanie do niej danych.

Aby w znaczacy sposéb zwigkszy¢ czytelnos¢ tejze warstwy, zdecydowatem si¢ na
uzycie wzorca Command Query Responsibility Segregation. Wzorzec CQORS jest rozwinigciem
innego wzorca — Command Query Separation — opublikowanego w 1988 roku przez Bertranda
Meyera*. Chodzi tutaj o rozdzielenie operacji modyfikujacymi stan obiektéw (commands) oraz
operacji bedacymi zapytaniami (queries). To stad wzigto si¢ stwierdzenie, ze zadanie pytania
nie powinno ingerowa¢ w odpowiedz. Wzorzec CQRS rozszerza t¢ koncepcje kategoryzujac
komendy oraz zapytania na oddzielne byty, ktére zasilane sg dedykowanymi tylko na ich
potrzeby modelami. Stosowanie wzorca w naturalny sposéb wspiera przestrzegania jednej z
zasad SOLID a mianowicie Single Responsibility Prcinciple — zasady pojedynczej
odpowiedzialnosci, w ktérej chodzi o to, ze kazda klasa badz tez metoda powinna miec

doktadnie tylko jeden powéd do zmiany?.

Implementacja wzorca CQRS w projekcie postanowitem posegregowaé wszystkie
operacje wg klucza jakim jest nazwa encji, na ktérej wykonywane sg operacje. Wewnatrz
folderu wystepuja trzy kolejne: Commands, Queries oraz DTOs. W pierwszym z nich znajduja
si¢ wszystkie metody zmieniajgce stan danej encji, w drugim wszystkie metody dokonujace
odczytu i zwracajace dane, w ktérych podstawowym obiektem jest dana encja a w trzecim
obiekty DTO (Data Transfer Objects), ktére stanowig swego rodzaju nosnik dla parametrow
metod odczytujacych lub modyfikujacych badz sg obiektami zwracanymi jako wyniki zapytan.

Dla encji o nazwie Cargo struktura folderéw projektu wyglada nastgpujaco:

4 Bertrand Meyer, Object-Oriented Software Construction, Prentice Hall, Hoboken, 1988
5 Robert C. Martin, Czysta architektura, Helion, Gliwice 2018, s. 81.
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4 5 [=3 Cargos
4 i [= Commands
b & ¢* CreateCargo.cs
P & c* DeleteCargo.cs
P & €* UpdateCargo.cs
4 & [=3 DTOs

P & € CargoDTO.cs
b & c* CreateCargoDTO.cs
b & € UpdateCargoDTO.cs
4 & [=3 Queries
P & c* GetShipmentCargos.cs

Rysunek 21. Struktura folderow z zastosowaniem CQRS

Dodatkowo zdecydowatem si¢ na uzycie biblioteki wspomagajacej programowanie
zgodnie ze wzorcem CQRS — MediatR. Biblioteka ta pozwalana na wprowadzenie pewnej
szablonowosci w kodzie co przyczynia si¢ do zwigkszenia jego czytelnosci oraz ogdlnego
zrozumienia. Kolejnym powodem, dla ktérego zdecydowatem si¢ na uzycie tej biblioteki jest
wspomaganie obstug zdarzen biznesowych w programie. Ostatnig z zalet tej biblioteki jaka
chciatem przedstawié jest wspomaganie tak zwanego luznego wiazania®. Dzieki temu unikamy
referencji jednej klasy do innej. Szczegdlnie istotne znaczenie ma to w przypadku testowania
jednostkowego gdzie testujemy pojedyncza, malg jednostke aplikacji w zwigzku z czym
pozostate komponenty powinny by¢ wytaczone z dziatania tak aby nie zaktéca¢ wynikéw testu.
Takie elementy sg w testach zazwyczaj mockowane, a luzne wigzanie sprzyja temu procesowi.
Zasad dziatania biblioteki MediatR jest wzglednie prosta: nie tworzymy bezposrednio metody
odpowiedzialnej za wykonanie danego zadania. Tworzymy za to obiekt bedacy komenda lub
zapytaniem oraz klas¢ nazywang handlerem, czyli klasg obslugujaca nasze komendy oraz
zapytania. Dla operacji tworzenia nowego rodzaju opakowania, klasy komendy oraz handlera

przedstawiajg si¢ nastgpujgco:

® Alexey Zimarev, Domain-Driven Design dla .Net Core, Helion, Gliwice 2021, s. 371
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and | Name , Description) : IRequest

mandHandler : IRequestHandler<C

> _repository;

ndHandler (IReposi > repository, IMapper mapper)

ository;

Handle( Command request, Cancellatd oken cancellationToken)

Builder ()

.Name)

(request.Description)

_repository.& c(entity);

return _mapper.Map<

Rysunek 22. Komenda oraz jej handler realizujgce tworzenie nowego rodzaju opakowania

Komenda 1 zapytanie musza implementowac interfejs IRequest natomiast klasa

obstugujaca je — IRequestHandler.

Bardzo wazng rzecza, ktérg nalezy odnotowal jest reguta w imie¢ ktdrej obiekty
domenowe (nasze encje) nie moga ,,wycieka¢” poza warstwe przypadkéw uzycia/aplikacji.
Uzasadnien tej reguly jest co najmniej kilka: stosujac obiekty DTO unikamy konieczno$ci
oznaczania naszych obiektéw domenowych atrybutami, zwigkszamy elastyczno$¢ przy
decydowaniu, ktére elementy chcemy zwrdcic¢ klientowi, dla réznych typéw obstugiwanych

mediéw mozemy wykorzystywac rézne DTO.

Jednak utrzymywanie sporej ilosci obiektéw DTO moze by¢ czasochtlonne w momencie
procesu transformacji obiektu DTO na model domenowy i odwrotnie. Z pomoca przychodzi
tutaj biblioteka AutoMapper, ktéra dokonuje tego za nas. Naszym zadaniem jest tylko
utworzenie odpowiedniego profilu, w ktérym wskazujemy dwa obiekty ktére majg by¢ na

siebie ttumaczone.

4.2.6 ShipmentService.Infra

Gtéwnym zadaniem warstwy infrastruktury jest obstuga zewngtrznych zrédet danych
takich jak serwisy, pliki, bazy danych. Innymi stowy warstwa infrastruktury odpowiada za
operacje 1/0. Postanowilem nieznacznie zmodyfikowa¢ w tym miejscu projekt tworzac

oddzielny folder Infrastructure a w nim dwa projekty: ShipmentService.Infra oraz
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ShipmentService. Persistence. Uznatem, ze ilo$¢ kodu zwigzanego z obstuga EntityFramework

jest na tyle duza, ze warto zawrze¢ ja w osobnym projekcie.

W warstwie tej zawartem obstuge serwisu zwigzanego z wysytaniem wiadomosci email,

komunikacjg z brokerem wiadomosci oraz obstuga Json Web Tokens.

Dodatkowo w warstwie infrastruktury stworzytem prosta implementacj¢ interfejsu

IDateTimeService:

: IDateTimeService

DateTime GetCurrentDateTime() => DateTime.Now;

Rysunek 23. Implementacja wtasnego interfejsu dostarczajgcego daty

Rozwigzanie takie moze na wydawac si¢ na pozor bezcelowe skoro jezyk udostepnia
metody dostarczajagce obstuge dat. Implementacja nie robi w zasadzie nic innego tylko
wywotuje t¢ wlasnie metode obudowang tylko interfejsem. Powodem takiego rozwigzania jest
utatwienie testowania aplikacji. W sytuacji gdy korzystalibySmy ze ,,zwyktych” dat — nie

mielibySmy w testach mozliwos$ci podstawiania danych testowych.

4.2.7 ShipmentService.Persistence

Projekt ten jest odpowiedzialny za obstuge bazy danych. Zdecydowatem si¢ na uzycie
frameworka ORM — Entity Framework. Jest to framework mapujacy obiekty bazodanowe na
obiekty jezyka C#. Wykorzystalem tutaj podejscie code first. Oznacza to, ze struktura bazy
danych jest odzwierciedleniem obiektéw jezyka C#. W tym podejsciu najpierw tworzymy klasy
ktére nastgpnie za pomocg narzedzia zwanego migracjami Przeobrazamy w tabele bazodanowe.
Framework automatycznie dokonuje konwersji typéw. W niektérych sytuacjach mamy
poniekad mozliwos¢ recznego sterowania takimi konwersjami. Zazwyczaj realizowane to jest
przy pomocy adnotacji w klasach i wlasciwosciach klas. W naszym przypadku byloby to
zaburzeniem idei Domain Driven Design, ktéra mowi, ze obiekty domenowe powinny by¢ jak
najbardziej czyste i niezalezne od frameworkéw. Dlatego zdecydowatem si¢ na uzycie innego
dostgpnego rozwigzania, mianowicie napisatlem domys$lng implementacj¢ dostarczanej przez
framework metody OnModelCreating, w ktorej wskazatem konieczno$¢ uzycia r¢cznych

konfiguracji encji. Przyktadowa implementacja takiej konfiguracji wyglada jak ta ponize;j:
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x.PickupPlace)

Action);

lace)

builder.I

Rysunek 24. Implementacja konfiguracji encji w EntityFamework
Na przyktadzie encji Shipment pokazuje w jaki sposdéb mozna zdefiniowac relacje
pomiedzy obiektami. Uzycie metod HasMany oraz WithOne w rezultacie powoduje utworzenie

kluczy obcych.

Zmiana stanu obiektu w aplikacji nie powoduje automatycznej zmiany wartosci rekordu
w bazie danych. Odpowiada za to dostarczana przez EntityFramework metoda
SaveChangesAsync. Zdecydowatem si¢ réwniez na nadpisanie i tej metody. Warstwa domeny
zostanie opisana w kolejnym podrozdziale jednak wspomne tutaj tylko, ze kazdy z obiektow
domenowych majacych swoje odzwierciedlenie w bazie danych implementuje abstrakcyjng
klase Entity, ktora to zawiera takie pola jak data utworzenia, data modyfikacji czy identyfikator
uzytkownika tworzacego i modyfikujacego obiekt. Napisanie metody SaveChangesAsync
pozwolito mi na utworzenie mechanizmu audytowania. W nowej implementacji metody
sprawdzam czy zapisywana encja jest tworzona czy modyfikowana i w zalezno$ci od tego

ustawiam wartosci odpowiednich pol:
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Task<int> SaveChang 1c(Cancell

r in ChangeTracker.Entri

vice.UserId;

esult =
DispatchEvents();

return result;

Rysunek 25.Wtasna implementacja metody SaveChangesAsync

Kolejnym elementem zaimplementowanym w projekcie warstwy persystencji jest
wzorzec Repozytorium. Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze repozytorium nie jest warstwa dostgpu do
danych. Z zalozenia repozytorium jest bytem ulokowanym pomig¢dzy warstwg dostepu do
danych oraz logikg biznesowg. Gtéwna przestanka do wprowadzenia wzorca repozytorium jest
realizacja jednej z idei towarzyszacej Domain Driven Design — persistence igrnorance. Chodzi
o to, ze logika oraz obiekty biznesowe nie dysponuja zadng wiedzg na temat sposobu
przechowywania danych oraz dostepu do nich: odczytu, zapisu, modyfikacji. Dodatkowo
implementacja wzorca repozytorium umozliwia nam tatwe przeprowadzenie testow
jednostkowych poniewaz obiekty repozytorium mozna mockowaé dostarczajagc dane z
pomini¢ciem prawdziwej bazy danych. Wzorzec repozytorium pozwala na znaczng
elastycznos¢ doboru sposobu sktadowania danych. Dane niekoniecznie muszg by¢ utrwalane w
bazie danych. Rownie dobrze mogg by¢ zapisywane do plikéw csv czy tez do innych serwiséw.
Z reguly kazdy obiekt domenowy posiada swoje repozytorium. Repozytorium to nic innego jak
zbiér metod stuzacych do odczytu, zapisu, modyfikacji czy tez usuwania danych. Ja
zdecydowalem si¢ na utworzenie generycznego repozytorium. Zapewnito mi to pewna
uniwersalno$¢ i pozwolito na uniknig¢cie duplikacji kodu. Zaprojektowane przeze mnie
repozytorium umozliwia wykonanie standardowych operacji na kazdym przekazanym do niego
obiekcie. Dodatkowo wprowadzitem w interfejsie generycznym ograniczenie (constraint)
zgodnie z ktéorym jedynym typem jaki moze by¢ przekazany do klasy generycznej

implementujacej tenze interfejs moze by¢ klasa:
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IRepository<T>

Task<T> GetByIdAsync(Guid id, includes = )s

Task<T> GetByIdOfCurrentUserAsync(Guid id, includes F
Ta .;IReadOnlﬂ_ist<T>> ListAllAsync( includes = );
st<T>> ListAllOofCurrentUserAsync( includes =
Task<T> AddAsync(T entity);
j UpdateAsync(T entity);
k DeleteAsync(T entity);
k DeactivateAsync(T entity);

k<IReadOnlyList<T>> GetPagedReponseAsync( page, size);

Rysunek 26. Interfejs wzorca repozytorium

4.2.8 ShipmentService.Domain

Kolejng — ostatnig i zarazem najwazniejszg warstwa — jest warstwa domeny. To tej
warstwie zawarta jest cata logika biznesowa zwigzana z przebiegiem programu. Jednak przed
opisaniem tej warstwy chciatbym przedstawi¢ krétki zarys koncepcji, ktérg zdecydowatem si¢

w projekcie. Chodzi o Domain Driven Design.

4.2.8.1 Charakterystyka podejscia Domen Driven Design

DDD stato si¢ popularne po opublikowaniu przez Erica Evansa ksigzki ,,Domain-driven
Design: Tackling Complexity in the Heart of Software”’. DDD ingeruje w tradycyjng
architektur¢ warstwowg rozdzielajac ja na dwie gléwne warstwy: logike aplikacji oraz logike
biznesowa. Dzigki takiemu rozdzieleniu warstwa logiki biznesowej skupia si¢ w zasadzie tylko
i wylacznie na modelowaniu dziedziny biznesowej. Uwalnia si¢ od rozwigzywania szczegotow
implementacyjnych, technicznych. Staje si¢ wolna od frameworkéw. Tak wiec przyktadowo
catkowicie niedopuszczalne jest mieszanie jest logiki biznesowej w warstwa odpowiedzialnych

miedzy innymi za persystencj¢ danych.

Oproécz zagadnien typowo technicznych Domain Driven Design definiuje réwniez inne
podejscie  w  kontaktach pomiedzy biznesem a osobami typowo technicznymi,
odpowiedzialnymi za powstawanie i rozwdj oprogramowania. Evans wprowadza pojgcie
jezyka wszechobecnego — ubiquitous language. Jest to jezyk, ktéry uzywany jest przez
wszystkich cztonkéw zespotu. Kazde pojecie specyficzne dla danej dziedziny biznesowej jest

doktadnie przeanalizowane i jego znaczenie znane jest obu stronom. W zwigzku z czym

" Eric Evans, Domain-Driven Design: Tackling Complexity in the Heart of Software, Addison Wesley, Boston
2003
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unikamy nieporozumien zwigzanych z uzywaniem poje¢, ktérych rozumienie definiujemy w

odmienny sposéb®.

Kolejnym pojeciem wartym krétkiego opisania jest tzw. bounded context, czyli kontekst
ograniczony. Jest to okreslony fragment dziatalno$ci biznesowej — pewna perspektywa
spojrzenia na niejednokrotnie te same elementy z r6znych stron. Przyktadowo w nawigzaniu do
tematyki tejze pracy kontekstem ograniczonym w firmie kurierskiej moze by¢ dziat
ksiggowosci oraz dzial transportu. Obydwa dzialy beda postugiwaty si¢ takimi pojeciami jak
przesytka czy faktura jednak dla kazdego z tych dziatéw pojecia te bedg mialy rézne znaczenie

11nng wage.

Encje jest to pojecie, ktore stato si¢ szerzej znane z uzywania z narz¢dzi mapowania
relacyjno-obiektowych, czyli tak zwanych ORM. W przypadku DDD méwimy o encji wéwczas
gdy wedtug nas dany obiekt, klasa wymaga odréznienia swoich egzemplarzy od pozostatych.
Innymi stowy encje powinny posiada¢ swoj unikalny identyfikator tak aby kazda z encji byta
mozliwa do zidentyfikowania. Jeszcze inaczej mozna powiedzie¢, ze kazda encja ma swojg
tozsamos$¢ 1 w ciggu catego cyklu swojego zycia bedzie ulegata modyfikacjom. Tak wigc aby
dokona¢ poréwnania dwoch encji wystarczy dokona¢ pordwnania ich identyfikatorow. Nawet
jezeli pozostale sktadowe encji bedg identyczne — obiekty sg rézne. Ten wymodg implikuje
konieczno$¢ wprowadzenia modyfikacji w standardowag logike poréwnywania obiektow

zawartg w jezyku C# co zostanie zaprezentowane w dalszej czesci pracy.

Typy wartosciowe sg w pewnym sensie przeciwienstwem encji. Value Objects r6znig
si¢ gtéwnie tym od encji, ze nie maja swojej tozsamosci. Tak wigc z punktu widzenia
uzytkownika tego obiektu nie ma znaczenia, ktérego egzemplarza uzyjemy. Eric Evans w
swojej ksigzce daje na to dos¢ obrazowy przyklad: gdy dziecko rysuje jaki§ obrazek
przywigzuje ono sporg uwage do koloru. Jezeli na stole bedg lezaty dwie kredki o tym samym
kolorze — dziecko nie bedzie miato dylematu, ktérg konkretnie kredke ma uzy¢ gdyz w danej
chwili najistotniejszy jest dla niego kolor’. Typy warto$ciowesa w pewnym sensie obiektami
jednorazowymi. Wigze si¢ to z pojeciem niezmiennosci — immutability. Chodzi o to, ze kazda
modyfikacja dokonana na sktadowej typu wartosciowego powoduje utworzenie nowego jego

egzemplarza.

8 Vaughn Vernon, DDD Kompendium Wiedzy, Helion, Gliwice 2018, s. 23
% Eric Evans, Domain-Driven Design Tackling Complexity in the Heart of Software, Addison-Wesley, Boston
2004, s. 97
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Ostatnim wartym opisania poj¢ciem z dziedziny DDD jest agregat. Agregat jest zbiorem
obiektéw: encji oraz typéw wartosciowych. Kazdy agregat sktada si¢ réwniez z korzenia
agregatu. Jest to zazwyczaj encja najwazniejsza z punktu widzenia danego kontekstu
ograniczonego. W pewnym sensie w przypadku pojecia agregatéw mozemy moéwi¢ o
zastosowaniu kompozycji — usuni¢cie korzenia agregatu zazwyczaj pocigga za sobg usunigcie
wchodzacych w sklad agregatu. Bardzo waznym elementem jest tutaj koncepcja hermetyzacji
agregatu. Chodzi o to, ze agregat nie powinien pozwala¢ na modyfikowanie swoich sktadowych
przy pomocy zwyktych getteréw oraz setteréw. Takie zachowanie stanowi zazwyczaj
antywzorzec zwany anemicznym modelem dziedziny. Model taki sktada si¢ zazwyczaj tylko i
wylacznie z getterOw oraz seterOw bez jakiejkolwiek logiki walidacyjnej. Modyfikacji
zazwyczaj dokonujemy poprzez uzycie specjalnie zaprojektowanych do tego metod
biznesowych i najczgsciej nie modyfikujemy bezposrednio sktadowych encji danego agregatu.
Metody modyfikujace encja skladowe sg definiowane w korzeniu agregatu gdyz zazwyczaj
dopiero ujecie catosciowe daje nam odpowiedz czy poszczegdlna sktadowa — zgodnie z
naszymi regutami biznesowymi — moze zosta¢ zmodyfikowana. Tym samym unikamy wycieku

logiki biznesowej do zewnetrznych obiektow czy tez obszaréw projektu.

Podobnie sprawa ma si¢ ze zjawiskiem tak zwanego primitive obsession. Zjawisko to
zachodzi wtedy gdy mamy tendencj¢ do przesadnego stosowania typow prostych. Przyktadowo
modelujac klase adresu potrzebny nam bedzie kod pocztowy. Naturalnym odruchem
wydawatoby si¢ utworzenie pola badz wtasciwosci typu string. W tym momencie rodzi si¢
jednak problem walidacji kodu pocztowego. Zachodzi pytanie kiedy i w ktérym miejscu
powinnismy umiesci¢ logike sprawdzajacg czy podany kod pocztowy jest poprawnym kodem
dla danego kraju. Tego typu zta implementacja prowadzi do mnozenia klas typu util, helpers,
itd. Rozwigzanie jest banalne cho¢ mato oczywiste — powinni§my utworzy¢ odrgbnag klas¢ kodu
pocztowego, w ktdrej to np. w konstruktorze dokonujemy sprawdzania poprawnosci kodu tym
samym nie dopuszczajac do powstania obiektu w nieprawidtowym stanie. Przyktad ten zostanie

zaprezentowany w kolejnym podrozdziale pracy.

4.2.8.2 Implementacja Domain-Driven Design w projekcie

Omawianie warstwy domeny zaczn¢ od obiektow encji. Kazda z encji dziedziczy po
abstrakcyjnej klasie Entity. Klasa ta zawiera zestaw pol, w ktére powinna by¢ ,,uzbrojona”
kazda encja w projekcie. Sg to migdzy innymi takie pola jak data utworzenia, data modyfikacji

metoda Deactivate, ktéra stuzy do logicznego usuwania obiektéw. Dzigki temu mozliwe byto
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rowniez stworzenie uniwersalnego mechanizmu audytowania operacji na encjach, o ktérym

wspominatem w podrozdziale opisujagcym warstwe persystencji.

Kolejng abstrakcja jest klasa AggregateRoot. Klasa ta zawiera tylko dwa obiekty/
Pierwszym z nich jest wlasciwo$¢ Version. Wtasciwos$¢ ta jest wykorzystywana do ustalania
czy dany agregat ulegl modyfikacji. Jezeli tak, wartos¢ wilasciwosci jest inkrementowana.
Drugim skladnikiem tejze klasy jest metoda CheckRule. Metoda ta stuzy do zglaszania
wyjatkow biznesowych w sytuacji gdy przekazana do metoda reguta biznesowa zostanie

zidentyfikowana jako ztamana.

Roéwniez dla tak zwanych Value Objects zostala zdefiniowana klasa abstrakcyjna.
Gléwnym celem przyswiecajagcym utworzeniu tej klasy jest konieczno$¢ nadpisania regut
sprawdzajacych rownos$¢ dwoch obiektéw wartosciowych. Domyslnie w jezyku C# dwa typy
referencyjne sa rowne gdy ich referencje sa rowne, czyli wskazuja na ten sam obiekt. W
przypadku Value Objects chcemy osiggna¢ nieco inny efekt. Dwa obiekty warto$ciowe sg sobie
rowne gdy wszystkie ich sktadowe sg sobie rowne. Tak wiec konieczne bylo nadpisanie metod
Equals oraz operatorOw rownosci 1 nierownosci. To z kolei implikuje z zasadami
programowania obiektowego przedefiniowanie metody GetHashCode, ktéra wylicza wartos¢
skrétu kazdego z obiektéw. Ponizej przedstawiam przyktad klasy ZipCode bedacej typowym
Value Object:

value)

Value

{ return _value; }

Tostring()

return _value;

return zipCode.Value;

Rysunek 27. Przyktad implementacji Value Object

34

38 / 60



9b0b8a8cdal45d19f5edlab66ef98fc3
2022-01-29 10:36:00

Tak wigc kod pocztowy tworzony jest poprzez wywolanie konstruktora przyjmujacego
jako parametr warto$¢ kodu. Bezposrednio w konstruktorze odbywa si¢ sprawdzanie
poprawnosci kodu. Jezeli przekazana wartos$¢ jest niepoprawna — zostanie zgtoszony wyjatek.
Dzig¢ki temu obiekt kodu pocztowego nie zostanie utworzony z niepoprawng wartoscig. W celu
zwiekszenia komfortu korzystania z klasy kodu pocztowego utworzytem przecigzone definicje
operatorOw niejawnego rzutowania co pozwala na korzystanie z kodu pocztowego jak ze

zwyktych wartoSci typu string.

Encje — jak juz wspomnialem wczes$niej — to obiekty posiadajace swojg tozsamos¢ i
utrwalane sg przy pomocy warstwy persystencji. Kazda z encji — oprdcz tej bedacej aggregate

rootem — dziedziczy po omawianej juz abstrakcyjnej klasie Entity:

Description {

PackageQuantity {
CargoDimensions {
Barcode {
sscC {
CustomerRefNO { 3
PackageType {

ent Shipment {

width, height);

SetDescription(des
SetPackageQuantity(packageQuantity);
SetBarcode(barcode);

SetSSCC 5
SetCustomerRefNO(customerRefNo);
SetPackageType(packageType);

Rysunek 28. Przyktad typowej encji wraz z jej wlasciwosciami i konstruktorami
Rysunek nie pokazuje oczywiscie calej encji. Zawartem na nim tylko jej wiasciwosci
oraz konstruktory. Wszystkie setery we wilasciwosciach encji maja prywatny modyfikator
dostepu. To oznacza, ze nie mozemy bezposrednio modyfikowac ich z poziomu encji. Kazda z
encji wyposazona jest w odpowiedni zestaw metod umozliwiajacych modyfikowanie
okreslonych jej sktadowych. Powdd takiego podejscia zostal wyjasniony juz wczesniej, chodzi

0 to, ze mogg istnie¢ okreslone reguty biznesowe badz koniecznos¢ weryfikacji poprawnosci
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danych, ktére chcemy przypisa¢ poszczegdlnym obiektom. Przyktad takiego zachowania

pokazuje ponizszy rysunek:

Rysunek 29. Przyktad sprawdzenia poprawnosci iloSci opakowan

Ot6z dzigki uzyciu metody SetPackageQuantity mozemy nie tylko ustawi¢ ilo$¢
opakowan, ale — co wazniejsze — wczesniej sprawdzi¢ czy podana ilo§¢ opakowan nie jest
przypadkiem liczbg ujemng. W przypadku uzycia modyfikatorow pozwalajacych na
bezposrednig zmian¢ wartosci wlasciwos$ci, musielibySmy taka logike pisa¢ bezposrednio w
ciele wlasciwosci, co pozbawia nas pewnej elastycznosci — nie jesteSmy w stanie wykorzystac

logiki wtasciwosci poza nig...

Druga rzeczg wartg odnotowania sg dwa konstruktory prywatne i brak konstruktora
publicznego. To oznacza, Ze nie jesteSmy w stanie zinstancjonowac bezposrednio danego
egzemplarza klasy. W tym celu zostat uzyty wzorzec budowniczego, ktérego uzycie zwraca
nam egzemplarz klasy. Przy czym zastosowatem tu nieco inne podej$cie. Przy tworzeniu
obiektu postuzytem si¢ koncepcja tzw. fluent interface. W duzym uproszczeniu polega to na
tym, ze wywotanie danej metody klasy zwraca ja samg co z kolei w jednym bloku instrukcji
pozwala na wywotanie kolejnej metody z tejze klasy. W efekcie utworzenie obiektu tadunku

(klasy Cargo) wyglada tak:

cargo = Cargo.Builder()
.WithLength(request.length)
.WithWidth(request.width)
.WithHeight(request.height)
.WithDescription(request.description)

.WithPackageQuantity(request.packageQuantity)
.WithPackageType(request.packageType)
.WithBarcode(request.barcode)
.WithCustomerRefNo(request.customerRefNo)
.Build();

Rysunek 30. Przyktad tworzenia obiekty przy pomocy fluent interface
O ile samo utworzenie takiego mechanizmy jest stosunkowo zmudne to korzystanie z
niego jest bardzo porgczne 1 przyjemne. Zwlaszcza, ze daje nam pewng swobode co do tego
ktére metody budowniczego zostang wywotane. W tym konkretnym przypadku opartem
dodatkowo poszczegdlne metody budowniczego o interfejsy. Wywotanie danej metody

zwracam interfejs, ktéry zawiera definicje jednej tylko metody. Dzigki temu budowanie obiektu
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prowadzi nas z gory ustalong $ciezkg wywotania. Tym samym jezeli powyzszy obiekt tadunku
wymaga podania mu dtugosci, wysokosci czy szerokosci to uzycie tych metod budowniczego
bedzie wymuszone przez zwracanie interfejsow tylko dla tych metod. Z kolei na samym koncu
podpowiedzg si¢ te metody, ktérych uzycie nie jest wymagane. Przyktadowo jezeli klient nie
ma potrzeby przestania swojego numeru referencyjnego opakowania to moze poming¢ metodg

WithCustomerrefNo 1 przejS¢ bezposrednio to metody Build, ktéra zwréci mu gotowy

egzemplarz klasy.

Najwazniejszym i najbardziej rozbudowanym w naszym projekcie jest obiekt bedacy
aggregate rootem. W tym projekcie jest jeden taki obiekt i jest to klasa Shipment. Jest to korzen
agregatu gdyz zawiera w sobie w zasadzie wszystkie pozostate encje. Dziala on na bardzo

podobnych zasadach jak encje jest jednak rozbudowany o kilka mechanizméw i rozwigzan.

Jak wiadomo przesytka zawiera liste tadunkéw oraz ustug dodatkowych, ktére zostaty
zdefiniowane w postaci wlasciwosci. Jednak w tym przypadku ustawienie modyfikatorow
dostepu do listy bedzie niezbyt pomocne bo o ile w klasach bedacych sktadowymi naszego
korzenia agregatu byliSmy w stanie zahermetyzowac¢ ich sktadowe tak listy operujg na
wbudowanych we framework interfejsach. Mowigc inaczej — ustawiajac modyfikator dostepu
set jako prywatny zapobiegamy tylko zmianie badz usunigciu referencji do obiektu. Jezeli
mamy dostep do listy przy pomocy akcesoria get to mamy dostep do jej metod wynikajacych z
konieczno$ci zaimplementowania takich interfejséw jak IEnumerable, IList, ICollection, itd...
To wymagalo poczynienia pewnego zabiegu. Listy zostaly zadeklarowane jako catkowicie
prywatne obiekty — zwigzku z czym mozemy operowac na nich tylko i wylacznie wewnatrz
instancji klasy. Natomiast ,,na zewnatrz” udostepniamy wilasciwos¢ implementujacg interfejs
IReadOnlyCollection i1 korzystajac z mechanizmu kowariancji zwracamy referencje do
naszych prywatnych list. W rezultacie za pomoca wtasciwosci publicznych zwracamy tylko i

wylacznie zestaw metod umozliwiajacych odczyt list — bez mozliwosci ich modyfikacji:

g0> _cargos = List<Cargo>();
e> _additionalServices = List<Se

> Cargos => _cargos.TolList();

ice> AdditionalServices => _additionalServices.TolList();

Rysunek 31. Udostepnienie list tylko do odczytu

Dodatkowo korzen agregatu dysponuje metodami umozliwiajagcymi operowanie na
obiektach, ktérych jest wtascicielem. Takie rozwigzanie jest konieczne gdyz dopiero z punktu
widzenia korzenia agregatu mamy oglad na caloksztatt obiektu na ktérym operujemy. Chodzi

o to, ze zmiana wlasciwosci danej klasy w oderwaniu od catosci kontekstu jakim jest korzen
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agregatu mogla by nie da¢ nam kompletu informacji potrzebnych do oceny czy dana zmiana
jest poprawna zaréwno z technicznego jak i biznesowego punktu widzenia. Przyktadem takiego
podejscia jest zdefiniowana regula biznesowa 0 nazwie

ShipmentMustHaveAtLeastOnecargoRule:

Rysunek 32. Przyktad reguty biznesowej
Jak sama nazwa wskazuje reguta ta sprawdza, czy w przesytka zawiera w sobie cho¢
jeden tadunek. Jezeli nie to znaczy, ze nie wiedzielibySmy co tak naprawde przyjmujemy do
przewozu, co z punktu widzenia operacyjnego jest niedopuszczalne. Regula ta jest przyktadem
przedstawianej wczesniej metody CheckRule bedacej czeSciag abstrakcyjnej klasy
AggregateRoot. Dzigki temu mechanizmowi mozemy definiowaé niezliczong ilo$¢ regut
biznesowych, ktérych sprawdzanie w przypadku korzenia agregatu odbywa si¢ przyktadowo w

metodzie zatwierdzajacej przesytke:

ApproveShipment()

CheckRule( Deli DateMustB ThanPickupDateRule .PickupDate, .DeliveryDate));
CheckRule( pF T 1i aceRule( .PickupPlaceld, .DeliveryPlaceld));
CheckRule( Shig HaveAt tOne goRul .Cargos));

Rysunek 33. Sprawdzanie regut biznesowych

Poprzez reguty biznesowe w naturalny sposéb przechodzimy do oméwienia kolejnej
sktadowej warstwy domeny jakim sg wyjatki. Generalnie panuje zasada, w mysl ktérej nie
powinno si¢ opiera¢ logiki dziatania programu na wyjatkach. Z drugiej strony framework
udostepnia mechanizm definiowania wtasnych wyjatkéw. Kwestig odpowiedniej interpretacji
pozostaje zagadnienie czy ztamanie reguly biznesowej moze by¢ potraktowane jako wyjatek

aplikacji. W przypadku podejScia DDD - jak najbardziej. Jezeli ztamanie danej reguly
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biznesowej spowodowatoby mozliwo$¢ utworzenia obiektu w nieprawidtowym stanie to jest to
sytuacja jak najbardziej wyjatkowa i powinnisSmy wszelkimi metodami dazy¢ do zapobiezenia
jej.

Kazdy z wyjatkoéw dziedziczy po abstrakcyjnej klasie DomainExceptionBase, ktora to
definiuje kilka przecigzen konstruktoréw oraz wirtualng wiasciwos¢ Code. Wlasciwose ta
pozwala na oznaczenie danego wyjatku unikalnym kodem co w teorii powinno utatwi¢ w
przysztosci na przyktad wyswietlanie tresci wyjatkéw w innych jezykach — w przypadku

regionalizacji naszej aplikacji:

Rysunek 34. Bazowa klasa wyjqtku

Zdecydowatem si¢ na uzycie wyjatkow rowniez z dwéch innych powodéw. Jednym z
nich jest latwiejsze testowanie aplikacji. Sprawdzajac dane zachowanie aplikacji bedziemy
wiedzie¢ jakiego konkretnie obiektu mamy si¢ spodziewa¢ w przypadku testowania tzw.
unhappy path, czyli scenariusza niepowodzenia. Drugim powodem byla obstuga biedow.
Wspominalem juz przy okazji opisywania warstwy API mechanizm middleware dzieki

ktéremu mozliwe byto ttumaczenie poszczegdélnych wyjatkow na kody HTTP.

Pokazana na rysunku nr 29 metoda ApproveShipment zawiera jeszcze jeden element, o
ktérym chciatbym wspomnie¢. Chodzi mianowicie o zdarzenia domenowe. W tym konkretnym
przypadku zdarzeniem takim jest fakt zatwierdzenia przesytki. Obstuga zdarzen w projekcie
realizowana jest z uzyciem opisywanej juz biblioteki MediatR 1 dziata na bardzo zblizonych
zasadach jak obstuga wzorca CQRS poprzez t¢ bibliotekg. Czyli deklarujemy okreslone
zdarzenie a nastepnie poprzez odpowiedni handler implementujacy wbudowany interfejs
obstugujemy dane zdarzenie. W tym konkretnym przypadku wywotanie zdarzenia
ShipmentApprovedEvent powoduje w konsekwencji wyemitowanie poprzez broker
wiadomosci RabbitMQ komunikatu o pojawieniu si¢ nowej przesytki w systemie. Dzieki temu
pozostate systemy w firmie sg w stanie zareagowa¢ na fakt utworzenia nowej przesyiki.

Oczywiscie jezeli tylko zasubskrybowaly si¢ na odczyt komunikatéw z danej kolejki.

39

43 / 60



9b0b8a8cdal45d19f5edlab66ef98fc3
2022-01-29 10:36:00

4.2.9 ShipmentService.UI

Ostatnim elementem projektu jest tak zwana warstwa prezentacji. Jest to strona
internetowa, ktora dziata jako klient opisanego powyzej serwisu WebApi. Na uwage zastuguje
fakt, ze strona zostata napisana w stosunkowo nowej technologii jaka jest Blazor WebAssembly,
ktéra teoretycznie pozwala na prawie calkowite uniknigcie programowania w jezyku
JavaScript. WebAssembly to technologia zblizowana do maszyny wirtualnej, ktdra pozwala na
wykonywanie plikdw binarnych, ktére zostaly juz skompilowane. Taki zabieg pozwala na
osiggnigcie wydajnosci zblizonej do natywnej. Ponizszy rysunek prezentuje jedng z mozliwos$ci
uzycia technologii Blazor. Tworzac przycisk dodajemy obstuge nacisnigcia przycisku

wskazujac metode¢ C# a nie — jak bytoby to w przypadku tradycyjnych technologii — JavaScript:

type="button" i ="AddCargo"” class="btn btn-success”

~
class="oi oi-plus”

Rysunek 35. Wywotanie metody C# podczas obstugi nacisnigcia przycisku

Z racji tego, ze projekt strony jest poniekad tylko narzgdziem dzigki ktéremu chciatem
zaprezentowa¢ dzialanie oméwionego na powyzszych stronach serwisu, skupi¢ si¢ tylko na

jego najwazniejszych elementach.

4.2.9.1 Wykorzystanie HttpClientFactory

Naturalnym mogloby wydawac si¢ uzycie do komunikacji obiektu HttpClient jednak
takie podejscie jest grozne z jednego zasadniczego powodu: pomimo iz klasa ta implementuje
interfejs IDisposable nie uwalnia ona natychmiastowo socketéw sieciowych. To — przy
intensywnym uzyciu naszego serwisu — mogloby w pewnym momencie catkowicie zablokowac
ruch TCP na naszym serwerze. Problem ten catkowicie rozwigzuje uzycie klasy

HttpClientFactory.

Réwniez w przypadku tego projektu pokusitem si¢ o utworzenie swego rodzaju
repozytorium generycznego, ktoérego zadaniem jest przeprowadzania operacji CRUD na
przekazywanych obiektach. Ponadto stworzylem statyczng klase z zadeklarowanymi
publicznymi zmiennymi typu string, z ktérych kazdy przechowuje adres tak zwanego endpointu

do wykonywania poszczegolnych akcji kontrolera naszego serwisu.
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4.2.9.2 Obstuga Json Web Tokens
Jak juz zostalo wspomniane wczes$niej, obiekty JWT stuza do autentykacji klientow
serwisOw bez koniecznosci kazdorazowo przesylania droga sieciowa danych typu nazwa

uzytkownika i hasto co znaczaco poprawia bezpieczenstwo aplikacji.

Implementacja JWT jest stosunkowo prosta. Przy pomocy HttpClientFactory wysytam
zadanie http typu POST z po$wiadczeniami uzytkownika. Jezeli w odpowiedzi otrzymam kod
http 200 (ok) to zapisuj¢ obiekt tokena w tzw. storage przegladarki i nastgpnie wykorzystuje
tenze obiekt dodajac go do kazdego zadania http:

if (!response.IsSuccessStatusCode)
return -

content = response.Content.ReadA btrlngng/nc(),

token = JsonConvert.DeserializeObject<ResponseModel<SignInResultModel>>(content);

localStorage SetItemA “:_ 1Token", token.Result.Token);
((Ar enticationStatePrc r)_authenticationStateProvider).SignedIn();

Rysunek 36.Zapisanie w pamieci przeglgdarki tokena uzyskanego w wyniku poprawnego zalogowania si¢

Oczywiscie kazdy token ma swojg waznos¢. Po skonczeniu si¢ jego waznosci kolejne
zadanie http zwrdci kod btedu 401 (unauthorized) co wymusza na nas ponowne wykonanie

zadania do endpointu autentykacyjnego serwisu.

4.2.9.3 Poprawa wydajnosci aplikacji klienckiej przy uzyciu mechanizmu cachowania
Czesto zdarza sig¢, ze przy duzych obcigzeniach doswiadczamy spadku wydajnosci
naszej aplikacji. Jest to szczeg6lnie ucigzliwe dla uzytkownika koncowego, szczegdlnie w
przypadku branz gdzie czas odgrywa znaczacg role. Oczywiscie jest kilka metod zwigkszenia
wydajnosci dziatania aplikacji: poprawa zapytan SQL, skalowanie wertykalne czy
horyzontalne. Jednak mozemy pokusi¢ si¢ o mniej kosztowna metod¢ — cachowanie.
Cachowanie to technika pozwalajagca na przechowywanie czesto pobieranych danych w
zrddtach szybszych od ich pierwotnego pochodzenia. Najczesciej stosowane sg dwie techniki
cachowania: in-memory caching oraz distributed caching. Pierwsza pozwala na
przechowywanie danych w pamigci serwera. Druga na zewnetrznym serwerze. W przypadku
pamigci RAM wydajnos$¢ wzrasta drastycznie natomiast napotykamy to szereg ograniczen:
pamig¢ RAM jest zazwyczaj mocno ograniczona, wi¢c musimy ostroznie dobiera¢ dane

podlegajace cachowaniu, reset serwera usuwa cachowane dane z pamigci w zwigzku z czym
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aplikacja bezposrednio po restarcie serwera moze dziata¢ bardzo wolno. Dlatego tez w
przypadku omawianego projektu zdecydowalem si¢ na drugie rozwigzanie. Do tego celu
wybralem baze¢ Redis Cache. Jest to baza przechowujgca dane jako pary klucz, wartosc.
Implementacja mechanizmu jest do$¢ prosta. Pobierajac dane z mato wydajnego zrédia danych

najpierw sprawdzam czy dane zostaty wczesniej zapisane w pamigci cache:

Rysunek 37. Proba odczytu danych z pamigci podrecznej
Jezeli dane zostaly odnalezione w pamigci podrgcznej, automatycznie zostaja zwrocone
a dalsze wykonywanie metody zostaje przerwane. W sytuacji gdy dane nie zostaly jeszcze
zbuforowane, nastepuje ich odczyt z oryginalnego — wolniejszego — zrédia danych oraz zapis

w pamig¢ci podrecznej:

ontent);

return result.Result;

Rysunek 38. Zbuforowanie odczytanych danych

Dane nastepnie sg zwracane. Tym samym przy kolejnym zapytaniu o te same dane

schemat zostanie powtorzony jednak tym razem zostang zwrdcone zbuforowane dane.

Stosujac technike buforowania powinniSmy pamiegta¢ o kilku zasadach. Nie staramy si¢
buforowa¢ wszystkiego. Buforujemy tylko dane odczytywane z duzg czestotliwoscig ale
stosunkowo rzadko modyfikowane. Zazwyczaj sg to dane stownikowe. Powinnis$my starannie
dobiera¢ czasy tak zwanej inwalidacji cachu. Chodzi tutaj o czas po ktérym zbuforowane dane
traca swoja wazno$¢ i wymagane jest od$wiezenie bufora. To zapobiega sytuacji gdy
postugujemy si¢ danymi ktére nie sg juz aktualne. Zazwyczaj ustawiamy w tym celu dwie
zmienne: sliding expiration — czas pomiedzy odczytamy danych z bufora. Jezeli w danym
przedziale czasu zbuforowane dane nie zostang wykorzystane — bufor traci wazno$¢. Natomiast

zmianna absolute expiration definiuje bezwzgledny termin waznosci zbuforowanych danych.
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Chodzi o to, ze w przypadku bardzo czestych odczytéw danych z bufora, sliding expiration
moze nigdy nie zostaé przekroczona co Dbedzie skutkowalo korzystaniem ze
zdezaktualizowanych danych. Dlatego nalezy ustawi¢ wartos¢ bezwzgledna, po ktérej bufor i

tak musi zosta¢ od$wiezony.

4.2.9.4 Zwigkszanie odpornosci aplikacji przy pomocy mechanizméw ponawiania
Kolejng bolgczka intensywnie uzywanego serwisu moze by¢ jego niepeina dostepnos¢.
Chodzi o sytuacje gdy wysytamy zadanie do serwisu zewngtrznego i nie otrzymujemy od niego
odpowiedzi. Czasami serwis zewnetrzny od razu zwraca komunikat o btedzie. Zazwyczaj
mamy do czynienia z btedami przejSciowymi. W takiej sytuacji warto zastanowi¢ si¢ nad
mechanizmem ponowienia zapytanie do serwisu. Przeciwnym razie dang sytuacje trzeba bedzie
i tak w jaki$ sposéb obstuzy¢ — zazwyczaj poprzez pokazanie komunikatu o btedzie. Z reguly

jednak uzytkownik danej aplikacji i tak r¢cznie ponowi dane dziatanie.

Mozemy pokusic¢ si¢ o samodzielne napisanie wtasnej obstugi takich btedéw. Mozna by
do tego wykorzysta¢ algorytm exponential backoff, ktérego idea polega na tym, ze po kilku
btedach losowana jest okreslona liczba z zadanego przedziatu, ktéra to stanowi czas po ktérym

nastapi ponowienie wystania zadania.

Mamy jednak dostgpne gotowe biblioteki. Jedng z nich jest Polly. Dzigki niej mozemy

zaimplementowa¢ dwa scenariusze

services.AddHttpClient("shipmentApiClient")
.AddTransientHttpErrorPolicy(policy => policy.WaitAndRetryAsync(3, _ = imeSpan.FromSeconds(2)))

.AddTransientHttpErrorPolicy(policy => policy.CircuitBreakerAsync(5, TimeSpan.FromSeconds(5)));

Rysunek 39. Implementacja regut ponawiania wywotar

Zgodnie z powyzszym rysunkiem w projekcie uzytem dwdéch polis, regut: pierwsza z
nich pozwala na automatyczne trzykrotne ponowienie zadania po odczekaniu dwdéch sekund.
Druga polisa implementuje wzorzec Circuit Breaker. Jego zasada dziatania — jak wskazuje
nazwa — polega na przerwaniu obwodu. Innymi stowy jezeli wykonane operacje ponowien nie
przyniosg skutku to zostanie przerwany obwdd, czyli nie bedziemy miato miejsca ponowienie
zadania tylko automatycznie zostanie wyswietlony btad o chwilowej niedostgpnosci danego
serwisu. Taki btad z reguty ustawia si¢ na kilka sekund. Po uptywie tego czasu mozliwe bedzie
ponowne wyslanie zadania pod wskazany adres. Wszystkie te zabiegi majg na celu zwigkszenie

komfortu pracy aplikacji klienckie;.
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4.3 Zastosowanie dodatkowych narzedzi oraz bibliotek w projekcie

Oprécz oméwionych powyzej narzedzi zastosowatem jeszcze kilka innych, ktérych

zastosowanie warte jest odnotowania:

4.3.1 Seq oraz Serilog

Dwie pierwsze nalezy opisa¢ w parze gdyz ich zastosowanie jest sprowadza si¢ do
obstugi tego samego zakresu funkcjonalnego aplikacji a mianowicie logowania. Jak
wspominatlem wczesniej Serilog to biblioteka rozszerzajaca mozliwosci logowania
standardowego interfejsu wbudowanego we framework. Dzigki niej mamy mozliwos¢
logowania strukturalnego czyli mozemy zalogowac cate obiekty. Jest to nieocenione w
przypadku obstugi logowania w serwisach web api gdzie czgsto zachodzi potrzeba zalogowania
catego zadania jakie wysyta do nas klient. Uzycie biblioteki jest w zasadzie bezobstugowe gdyz

implementuje ona standardowy interfejs frameworka — Ilogger.

Natomiast Seq to narzedzie do wizualizacji naszych logéw. Zazwyczaj logi zapisywane
do pliku, ktéry w razie potrzeby jest przeszukiwany recznie badz przy pomocy przeznaczonych
do tego narzedzi. Uzycie biblioteki Serilog daje nam mozliwos¢ definiowania tak zwanych
Sinks czyli miejsc do ktérych bedg sptywaly logowane dane. Jednym z nich moze by¢ wtasnie
Seq. Z perspektywy uzytkownika Seq to strona internetowa przy pomocy ktérej mozemy $ledzic¢
logi naszej aplikacji. Mozemy rowniez w odpowiedni dla nas sposéb filtrowag, itd... Ponizszy
rysunek pokazuje okno aplikacji Seq sledzace dziatanie naszej aplikacji — gdzie odnotowana

jest proba zalogowania si¢ do serwisu web api:

Seq* TR —

SIGNALS

22 Dec 2021 06:29:59.668 [:4fff:172.20.0.7] Request: GET hitp shi
22Dec 2021 06:29:58.568 ff:172.20.0.7) Request: POST http sf jord""Pa$$wOrd’} Responded with [200]in 1972ms

QUERIES
ble Properties

22Dec 2021 06:29:56.692

Rysunek 40. Okno aplikacji logujgcej Seq
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4.3.2 RabbitMq

RabbitMq to narzgdzie ktére stuzy do obstugi komunikatéw w zawartych w postaci
kolejek. Cata idea dzialania opiera si¢ na udziale w procesie wymiany trzech rél: producenta
komunikatu, serwera obstugujacego kolejki z komunikatami oraz konsumentéw komunikatéw.
Zadaniem producenta jest utworzenie oraz wystanie do kolejki istotnych z punktu widzenia
catosci rozwigzania informacji. Zadaniem serwera jest przyjecie tego komunikatu i
przechowywanie go w okreslonej kolejce. Natomiast zadaniem konsumenta jest
zasubskrybowanie si¢ do odpowiedniej kolejki w celu oczekiwania na interesujace go

wiadomosci.

Narzedzie to doskonale sprawdza si¢ w systemach rozproszonych gdzie mozliwe czy
wrecz wymagane jest zastosowanie tak zwanej asynchronicznosci. Chodzi o to, ze jedynym
zadaniem producenta jest wygenerowanie odpowiedniej wiadomosci. Producenta nie interesuje
dalszy los wiadomosci oraz to czy zostanie ona przetworzona albo wrgcz czy ktokolwiek z niej

skorzysta. Zadaniem subskrybenta jest zatroszczenie si¢ o zdobycie odpowiedniej informacji.

W przypadku omawianego projektu zastosowalem bardzo banalne rozwigzanie
polegajace na tym, ze w momencie utworzenia przesylki zostaje opublikowany na kolejke
komunikat z jej numerem. Jako, ze w chwili obecnej nie mamy wiedzy z jakich systeméw
korzysta nasz potencjalny klient po zakupie naszego oprogramowania bedzie mial mozliwos¢
zasubskrybowania si¢ do danej kolejki i dalsze przetwarzanie informacji o nowej przesyice,

ktora pojawita si¢ w systemie. Ponizej utworzytem na stronie WWW nowg przesyike:

Utworzono przesytke

Przesytka zostata zapisana pod numerem 000000075/2021

Rysunek 41. Popup na stronie informujgcy o nadaniu numeru zatwierdzonej przez nas przesytce
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Po jej zatwierdzeniu zostal wygenerowany nowy komunikat i wystany na odpowiednig kolejke

do RabbitMq:

E Ra b b It RabbitMQ 3.9.9 Erlang 24.1.5
Overview Connections Channels Exchanges Admin

Queues
All queues (1)

Pagination

Page of 1 - Filter: [ Regex ?

Overview Messages Message rates +/-
Name Type Features State Ready Unacked Total incoming deliver / get ack
NewParcels classic idle 1 a 1 0.00/s

Add a new gueue

HTTP APT Server Docs Tutorials Community Support Community Slack Commercial Support Plugins GitHub

Rysunek 42. Dashboard RabbitMQ pokazujgcy kolejke NewParcels z nowg wiadomoscig

Message 1

The server reported 0 messages remaining.
Exchange | (AMQP default)
Routing Key = NewParcels
Redelivered = -
Properties

Payload
14 bytes | 000B00075/2021

» Move messages

Rysunek 43. Wiadomos¢ z numerem nowo utworzonej przesytki

Changelog

Z punktu widzenia projektu wiadomosci zostata opublikowana w momencie obstugi

umawianych wyzej zdarzen domenowych. Takim zdarzeniem byto zatwierdzenie przesytki. W

efekcie jego wystgpienia zostala wywolana odpowiednia metoda interfejsu, ktorej

implementacj¢ utworzylem — zgodnie z zasadami czystej architektury — w projekcie

infrastruktury.
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4.3.3 Docker

Zastosowanie powyzszych narzedzi bylo by trudne z punktu widzenia wdrozenia
aplikacji na serwerach klienta. Do prawidlowego i w petni funkcjonalnego dziatania projekt
potrzebuje zapewnienia sobie takich narz¢dzi jak RabbitMq czy Seq. Te rozwigzania wymagaja
instalacji oraz hostowania na serwerze WWW co mogtoby znacznie podnies$¢ koszty wdrozenia

aplikacji. Z pomoca przyszto narzedzie Docker.

Jest to narzegdzie ktére pozwala na utworzenie dodatkowego w petni odizolowanego
systemu operacyjnego. Zaleta Dockera jest to, ze wykorzystuje on system operacyjny hosta,
czyli maszyny na ktorej jest zainstalowany. To daje znaczne korzysci wydajnosciowe gdyz —
w przeciwienstwie do tradycyjnych rozwigzan do wirtualizacji systemOéw — nie tworzy

wszystkiego catkowicie od nowa.

Standardowo kontenery dzialajg w catkowitym odseparowaniu od siebie. Oczywiscie
do momentu gdy sobie tego zyczymy. W przypadku omawianego rozwigzania taka sytuacja

bytaby niedopuszczalna.

Kontenery dzialajg na podstawie obrazéw. Sg to w pewnym sensie szablony czystych
systemOw operacyjnych z zazwyczaj zainstalowang na nich jedng interesujacg nas aplikacja.
Do uruchomienia kontenera potrzebna jest aplikacja Docker, ktéra dostarcza nam interfejsc w

postaci polecen konsoli dzigki ktérym mozliwe jest uruchomianie konteneréw.

Drugim, znacznie wygodniejszym sposobem uruchomiania kontenerow sg pliki
Dockerfile, dzigki ktorym mamy mozliwos¢ zdefiniowania pewnych statych ustawien naszego

kontenera. Ponizszej przedstawiam plik Dockerfile dla projektu webapi:

mcr.microsoft.com/dotnet/aspnet:5.@ AS base
/app
80
443

mcr.microsoft.com/dotnet/sdk:5.@ AS build

dotnet build UI.csproj" -c Release -o /app/build

build AS publish
| dotnet publish "ShipmentUI.csproj" -c Release -o /app/publish

base AS final
/app
--from=publish /

[

Rysunek 44. Plik Dockerfile dla projektu ShipmentService.Api
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W przypadku tego pliku zastosowatem mechanizm tzw. multistage builds. Chodzi o to,
ze wykorzystuje w nim dwa obrazy dockera. Jeden to obraz SDK do ktérego kopiuje pliki
zrodtowe projektu a nastgpnie wykonuje polecenie dotnet build. Po zbudowaniu projektu
kopiuje utworzone binaria do nowego obrazu — tym razem do czystego Srodowiska
wykonawczego dotnet. To pozwala mi na znaczne zaoszcze¢dzenie miejsca, gdyz obraz SDK z
racji zawartych w nim bibliotek 1 narzgdzi do budowania projektow jest znacznie wigkszy. Do

prawidtowego dziatania aplikacji te rzeczy sa nam niepotrzebne.

Drugim istotnym z punktu widzenia projektu plikiem jest plik docker-compose. Jest to
plik, ktéry pozwala na pewng orkiestracj¢ zawartych w projekcie obrazéw Docker. W pliku

tym konfigurujemy miedzy innymi porty, ktore beda wykorzystywaty poszczegdlne kontenery:

version: '3.4'

services:
db:
image: "mcr.microsoft.com/mssql/server"
ports:
- "5433:1433"
volumes:
- C:\TEMP\DATABASES:/var/opt/mssql/data
environment:
SA_PASSWORD: "Your_passwordl23"
ACCEPT_EULA: "Y"
shipmentservice.api:
image: ${DOCKER_REGISTRY-}shipmentserviceapi
build:
context: .
dockerfile: ShipmentService.Api/Dockerfile
ports:
- "7000:80"
depends_on:
- db

shipmentui:
image: ${DOCKER_REGISTRY-}shipmentui
build:
context: .
dockerfile: ShipmentUI/Dockerfile
ports:
- "8800:80"
depends_on:
- shipmentservice.api
redis:
image: redis
restart: always
ports:
- "6379:6379"
rabbitmq:
image: rabbitmq:3-management-alpine
container_name: 'rabbitmq’
ports:
- 5672:5672
- 15672:15672
seq:
image: datalust/seq:latest
ports:
- 8099:80
- 5341:5341
environment:
ACCEPT_EULA: Y

Rysunek 45. Plik dockerfile orkiestrujqcy dziatanie catej solucji
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Za przyktad niech postuzy pierwszy zdefiniowany na powyzszym rysunku kontener —
baza danych. Nadatem kontenerowi nazwe db, ktéra stanowi w pelni funkcjonalng nazwe pod
katem komunikacji z innymi kontenerami. Dowodem tego jest warto$¢ connection string uzyta

do potaczenia z bazg danych w projekcie web api:

"ConnectionStrings”: {

“ShipmentDbConnectionString": "Server=db;Database=shipmer

Rysunek 46. Connection string odwotujgcy si¢ do skonteneryzowanej bazy danych

W sekcji volumes definiujemy zasoby na komputerze hosta do ktérych bedzie miat
dostep kontener. W tym przypadku sg to pliki bazy danych. O ile sama baza danych dziata w
catkowicie odizolowanym kontenerze, tak pliki musza by¢ zapisywane na maszynie hosta gdyz

w przeciwnym wypadku, po restarcie kontenera ulegly by nadpisaniu nowa wersja plikow.

W sekcji ports definiujemy porty ktére dostgpne beda z zewnatrz kontenera. W tym
konkretnym przypadku port 5433 na maszynie hosta bedzie przekierowywany na port 1433
kontenera. Jak wiadomo port 1433 to standardowy port serwera SQL. W efekcie uzyskujemy

dostep do danych z zewnatrz kontenera.

4.4 Testy jednostkowe

Naprawdg trudno wyobrazi¢ sobie stworzenie obecnie aplikacji dziatajacej od pierwszych
chwil jej istnienia bez zarzutu. Poziom skomplikowania wspdtczesnej inzynierii
oprogramowania powoduje, ze praktycznie kazda aplikacja wymaga rzetelnego jej

przetestowania przed oddaniem do jakiegokolwiek uzytku.

Jednym z najbardziej skutecznych a zarazem najbardziej popularnych narzedzi sg testy
jednostkowe. Mianem testu jednostkowego mozemy okresli¢ ,,fragment kodu, ktéry wywotuje

jednostke pracy i sprawdza koncowy wynik tej jednostki pracy”.!°

Jedng z zasadniczych zalet testéw jednostkowych — oprécz wykrywania btedéw — jest
poprawa jakosci produkowanego kodu. Czesto zdarza sig¢, ze piszac kod jednostkowy dla
danego fragmentu oprogramowania okazuje si¢, ze napisanie testu jest niemozliwe. Jest to jasna
wskazéwka ze kod, ktéry probujemy przetestowaé jest stabej jakosci i wymaga

natychmiastowej refaktoryzacji.

10 Roy Osherove, Testy jednostkowe — $wiat niezawodnych aplikacji, Helion, Gliwice 2014, s. 29.
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Testy jednostkowej przyczyniajg si¢ rowniez do zwigkszenia wydajnosci wytwarzania
oprogramowania. To moze wydawac¢ dziwne, ale ponizszy wykres uswiadamia nam pewna
zaleznos¢. Jak mozna byto si¢ spodziewaé oprogramowanie powstaje znacznie szybciej bez
koniecznos$ci pisania testéw jednostkowych jednak po przekroczeniu pewnej granicy
skomplikowania kodu szybko$¢ ta drastycznie maleje na korzys$¢ testow. Dlaczego ? Otz
przyczyna jest banalnie prosta — brak testow jednostkowych powoduje, ze w kodzie pojawia si¢
coraz wigcej wad ukrytych, ktére wraz z przyrostem nowego kodu zaczynaja si¢ ujawniac i

wymagaja biezacej naprawy. Zjawisko to nosi miano entropii oprogramowania'’

Godziny

pracy Bez testow

" Ztestami

Postep

Rysunek 47. Porownanie dynamiki wytwarzania oprogramowania z zastosowaniem testow jednostkowych i bez

Testy powinny cechowac si¢ kilkoma wilasciwosciami: powinny by¢ zautomatyzowane,

mozna je wlacza¢ dowolng ilo$¢ razy, powinny dziata¢ szybko oraz powinny dziata¢ w izolacji.

Ostatnia cecha wymaga krotkiego oméwienia. Ot6z wigkszos¢ klas, metod sktada si¢ z
réznych zaleznos$ci. Zazwyczaj maja one sporo referencji do innych klas, metod, itd... testujac
dang jednostk¢ — na przyktad metode — testujemy tylko jej dzialanie. Reszta zalezno$ci nie
powinna mie¢ wptywu na wyniki testu. Tak wigc wszystkie zalezno$ci powinny zostaé
zastgpione tak zwanymi atrapami badz zaslepkami (obiekty mock). Dlatego tak istotne jest
pisanie dobrego kodu umozliwiajacego w ogéle przetestowanie danej funkcjonalnosci. Gtéwna
zasadg jest luzne wigzanie — powinniSmy jak najwigcej kodu opiera¢ o interfejsy badz

abstrakcje.

' Vladimir Khorikov, Testy jednostkowe. Zasady, praktyki, wzorce, Helion, Gliwice 2020, s. 22.
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Zazwyczaj struktura testu oparta jest na szablonie AAA, czyli Arrange, Act, Assert. S to
przyjete ogélnie nazwy faz wystepujacych w testowaniu. Pierwsza opisuje fragment
przygotowujacy do testu — jest to zazwyczaj deklaracja zmiennych, klas, strap, itd... Druga faza
— Act — opisuje proces przeprowadzenia danej akcji, ktérej wyniki bedziemy ocenia¢ w fazie

Assert.

Jest to oczywiscie ogdlnie przyjeta koncepcja a nie sztywno narzucona norma. Zwlaszcza,
ze w niektérych przypadkach jej wykorzystanie moze by¢ niemozliwe. Za przyktad niech

postuzy jeden z przypadkéw testowych z projektu:

Passing_wrong_zipcode_throws_exception()

nc<ZipCode> sut = () =>

sut.Should().Throw<InvalidZipCodeExceptic

Rysunek 48. Test logiki kontrolera

Jak wida¢ test ten faczy w sobie fazy Act oraz Assert. Chodzi o to, ze w tym przypadku
testuje¢ dziatanie konstruktora klasy oczekujac wrzucenia wyjatku w przypadku podania kodu

pocztowego w ztym formacie.

Piszac testy jednostkowe projektu zdecydowatem si¢ na framework xUnit oraz biblioteki
FluentAssertions. Uwazam, ze narzedzia te zwigkszajg czytelno$¢ testow i na podstawie
wlasnych doswiadczen wiem, ze bywaja zrozumiate nawet dla osob spoza kregu programistow.
Podczas pisania testow staralem si¢ przestrzega¢ zasady testowania pojedynczej jednostki a

wrecz pojedynczego scenariusza.

Przyktadowo tworzenie nowego tadunku wymaga podania kilku ré6znych prawidiowych
danych. Tworzac testy jednostkowe postanowitem przetestowaé kazdy scenariusz z osobna.
Wynikiem tego jest pokazany na ponizszym rysunku jeden z testow napisanych dla procesu
tworzenia tadunku a mianowicie test wykrywajacy czy podanie pustego opisu tadunku
spowoduje wyrzucenie okreslonego typu wyjatku. W tym przypadku zamiast standardowego
dla frameworka atrybutu Fact pojawit si¢ atrybut Theory, ktéry wskazuje ze przekazujemy do
testu kilka r6znych danych testowych. W tym przypadku przekazujemy obiekt null oraz pusty
string gdyz obydwa te przypadki powinny zosta¢ wykryte jako btedne.
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\rgumentNullException(

ithLengt
it th

.Empty)

ithPac
.Build();

sut.Should().Th

Rysunek 49. Test sprawdzajqcy wykrycie podania pustego opisu tadunku

Piszac testy przestrzegalem konwencji polegajacej na tworzeniu nazw folderow oraz
plikow odpowiadajacym nazwom obiektow testowanych tak aby bylo tatwe do okreslenia co
jest przedmiotem testu. Ponadto staralem si¢ unika¢ w testach wykorzystywania nazw
testowanych metod. Powdd jest prosty — w przypadku refaktoryzacji kodu gtéwnego moze
nastgpi¢ konieczno$¢ zmiany nazw niektérych testow co moze by¢ ucigzliwe 1 prowadzi¢ do
btedéw. Uwazam, ze nazwy testow powinny odzwierciedla¢ testowane dziatanie a nie nazwy

obiektéw ktore to dziatanie definiuja.
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5 Podsumowanie

Gtéwnym celem pracy byta prezentacja dwdch koncepcji zwigzanych z architekturg
programowania — Clean Architecture oraz Domain-Driven Design. Drugim — obocznym —
celem bylo stworzenie dzialajacej, w pelni funkcjonalnej aplikacji umozliwiajacej
rejestrowanie przesytek kurierskich. Jak wiemy branza e-commerce ros$nie w site. Jest to jeden
z niewielu obszarow gospodarki raczej odporny na zawirowania gospodarcze, geopolityczne
czy tak nietypowe to z ktérym zmagamy si¢ obecnie — pandemiczne. W zwiagzku z czym
rowniez rynek transportowy a w szczegdlnosci jego gataz — dostawy kurierskich — przezywa
rozkwit. To pociaga za soba konieczno$¢ ciagtego dostarczania szybkiego i niezawodnego
oprogramowania wspomagajacego obydwie branze. Uwazam, ze bez dobrze zaplanowane;j
architektury tworzenie takich rozwigzan staje si¢ bardzo trudne lub wrecz catkowicie
niemozliwe. Na przestrzeni powyzszych rozdzialow staralem si¢ zawrze¢ skondensowang
dawke wiedzy dotyczaca architektury oprogramowania oraz mozliwosci uzycia narzedzi
wykraczajacych poza standardowe rozwigzania zawarte w omawianym frameworku

programowania co pozwala mi stwierdzi¢, ze obydwa cele pracy zostaty osiggnig¢te.
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